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SANTA FE, 05 de noviembre de 2018.-

VISTO el expediente de referencia mediante el cual se propone la creaciéon de la
Maestria en Tecnologias de la Informacion Geogréfica, dentro de la oferta académica de la
Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que se ha contemplado lo establecido en el Reglamento General de Cuarto Nivel de
la Universidad Nacional del Litoral,

Que se cuenta con la propuesta presentada por el Secretario de Posgrado de la
Facultad,

POR ELLO, y teniendo en cuenta el despacho producido por la Comision de Ciencia
y Técnica, Extension y Transferencia,

EL CONSEJO DIRECTIVO )
de la FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
Resuelve:

ARTICULO 1°.- Proponer al Honorable Consejo Superior, la creacion de la Maestria en
Tecnologias de la Informacién Geografica, dentro de la oferta académica de la Facultad,
cuyo Proyecto de Creacion, Plan de Estudio y Reglamentos de la Carrera y del Comité
Académico de la Carrera, forman parte como Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese, dese a publicidad. Tome nota Secretaria de
Posgrado y elévese al H. Consejo Superior, a sus efectos. Cumplido, archivese.-

RESOLUCION CD N° 332/18
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ANEXO RESOLUCION CD N° 332/18

PROYECTO DE CREACION

MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

1. FUNDAMENTACION
1.1 Introduccidén

Ameérica Latina y el Caribe enfrentan importantes desafios para alcanzar su pleno desarrollo. Las
transformaciones productivas, los cambios de uso del suelo, el incremento de la demanda de
alimentos y energia y el cuidado del medioambiente son algunos de ellos, y requieren el disefio de
politicas publicas para la administracion del territorio y la gestion de los recursos naturales, basadas
en decisiones informadas.

La Cumbre del Desarrollo Sostenible, organizada por la ONU en 2015, aprobd la AGENDA 2030, la
cual tiene 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que incluye, entre otros , la erradicacion de la
pobreza, la lucha contra el hambre, el acceso al agua potable y saneamiento, la mitigacion del cambio
climético, el fomento de la educacién, la defensa del medio ambiente, el disefio de ciudades
sostenibles, el fortalecimiento de las instituciones, y la generacion de alianzas entre gobiernos, sector
privado y sociedad civil.

En 2016, el Banco Mundial presentoé el informe “Analisis Ambiental de Pais para la Argentina”, que
contiene un diagnoéstico sistematico sobre la condiciéon del medio ambiente y el aprovechamiento de
los recursos naturales en nuestro pais. En relacion a los procesos de desarrollo y las consecuencias
en medio ambiente, el informe analiza la situacién en dos ambitos: rural y urbano.

En el &mbito rural, en las Ultimas décadas se ha producido un cambio estructural del uso y cobertura
del suelo en la Region Pampeana y en sectores del Norte del pais, que han pasado de un uso
ganadero o agricola-ganadero al cultivo intensivo, lo cual trajo aparejadas externalidades ambientales
significativas. La expansion de la agricultura estuvo acompafiada por un fuerte proceso de
deforestacién y la ejecucion de una densa red de canales de drenaje, muchos de los cuales no fueron
planificados. Estos cambios trajeron como consecuencia procesos de degradacion del suelo, un
aumento considerable del uso de agroquimicos vinculado a la siembra directa y una pérdida de
servicios ecosistémicos que proporcionaban los bosques, montes nativos y bajos naturales, como la
regulacién de caudales, la recarga de acuiferos, la mejora de la calidad del agua y la contribucién de
un habitat para la fauna silvestre, entre otros.

En el &mbito urbano, el creciente proceso de urbanizacion con escasa o nula planificacion incorpora
probleméticas como el aumento de la vulnerabilidad al cambio climatico y a los desastres naturales, la
contaminacion ambiental y del aumento del consumo energético, la necesidad de una gestién del
agua y residuos, de una mayor participacion ciudadana y de una mayor eficiencia en los servicios,
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entre otras. En la actualidad, el 91% de la poblacién de Argentina es urbana (INDEC, Censo Nacional
de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010) y se espera que el proceso de urbanizacion se acentle en
los préximos afios.

Adicionalmente, las actuales limitaciones financieras de los gobiernos de América Latina,
especialmente en los niveles sub-nacionales, requieren de sistemas cada vez mas eficientes que
permitan reducir el gasto publico y aumentar sus ingresos fiscales. En este sentido, nuestras urbes
deben migrar hacia un modelo de Ciudad Inteligente. (BID, 2016
https://blogs.iadb.org/ciudadessostenibles/2016/07/11/ciudades-inteligentes/).

Para avanzar hacia un desarrollo sostenible de nuestra region, es imprescindible capacitar recursos
humanos e incorporar nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) en
organismos publicos y empresas privadas vinculadas a los sectores productivos y de servicios.

Las TICs involucran un conjunto de servicios, redes, software y dispositivos cuyo fin es la mejora de la
calidad de vida de las personas y que se integran a un sistema de informacion interconectado y
complementario. Conforman un conjunto de herramientas computacionales e informaticas para
procesar, almacenar, resumir, recuperar y presentar informacion de las formas mas variadas, se
encuentran en constante innovacion y han producido una redefinicion del funcionamiento de la
sociedad en su conjunto en las Ultimas décadas.

En efecto, hay ejemplos que muestran como las TICs facilitan la integracién de procesos en la
administracion publica, y a su vez aportan informacién necesaria y transparente para una mejor
toma de decisiones. Las TICs aumentan la eficiencia de los gobiernos y permiten una mayor
participacion de la sociedad civil organizada y de los ciudadanos en la administracion por medio
del uso de herramientas tecnoldgicas que ayudan a monitorear los servicios publicos, identificando
problemas, informando e interactuando con la administracion local para resolverlos.

Dentro del marco de las TICs, las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIGs) constituyen un
campo en creciente expansion desde la década de los "90, con aplicacién en distintos ambitos tales
como la gestion del territorio, el medio ambiente y los recursos naturales, la infraestructura y el
transporte, los servicios publicos, el geomarketing, etc. El nlcleo de estas tecnologias esta
conformado por los sistemas de informacion geografica, la teledeteccién, la cartografia digital, el
sistema de Posicionamiento Global, las bases de datos e infraestructura de datos espaciales, gestidn,
andlisis y visualizacion de datos espaciales y enlaces a Internet, redes sociales, sensores o sistemas
inteligentes.

Las TIGs han demostrado su capacidad para resolver una amplia gama de problemas con
componente espacial, lo que hace que sean cada vez mas utilizadas en la investigacion y en el
ambito profesional, tanto en las empresas privadas como en las administraciones publicas. De ahi
gue exista una demanda creciente de expertos en estas poderosas herramientas tecnolégicas.

Las multiples aplicaciones de las TIGs pueden agruparse en las siguientes areas:

a) Administracion Territorial: dentro del marco de la gestién territorial, la Administracion Territorial
aborda los procesos de determinacion, registro y publicidad de informacién sobre la propiedad, el
valor y el uso de la tierra (UNECE 1996). Es la piedra basal que sustenta la gestion territorial, dado
qgue la tenencia, el valor, el uso y el desarrollo de la tierra se consideran holisticamente como
funciones esenciales para las sociedades organizadas. Es una disciplina que ha evolucionado a partir
del catastro y el registro territorial con un enfoque especifico en la seguridad de los derechos sobre la
tierra.
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b) Medio Ambiente y Recursos Naturales: esta area incluye una amplia gama de aplicaciones en el
campo del medio ambiente y de las actividades productivas del sector primario. Algunas de las
aplicaciones mas utilizadas en el medio ambiente son: elaboracion de cartografia temética, analisis
del territorio, evaluacién de impactos ambientales, modelizacion digital del terreno y de cuencas
hidrograficas, estudios del paisaje, inventarios ambientales de flora, fauna y recursos naturales,
aplicaciones a la produccion agropecuaria, silvicultura y mineria, la evaluacion de efectos de la
variabilidad y cambio climéatico y del cambio de uso del suelo, como también la evaluacion de las
vulnerabilidades del territorio frente a diferentes amenazas de origen natural.

c) Medio Socio-Economico: esta area incluye aplicaciones a estudios socio-demograficos, de
infraestructura, transporte y servicios y al geomarketing, para la toma de decisiones de negocios
apoyadas en el modelado de variables georreferenciadas.

1.2. Antecedentes, importancia y pertinencia de la creacion de la carrera

En nuestro pais hay pocos antecedentes de carreras de posgrado que abordan las TIGs y sus
aplicaciones como objeto de estudio. Existen maestrias en Teledeteccion y SIG en la Universidad de
Buenos Aires, Universidad Nacional de Lujan y Universidad del Centro de la Provincia de Buenos
Aires, pero que no abordan integralmente el estudio de las TIGs. Otro antecedente es la Maestria en
Aplicaciones de Informacion Espacial, del Instituto “Mario Gulich” compartida por CONAE vy la
Universidad Nacional de Cérdoba, orientada al Plan Nacional Espacial.

Existen en el exterior carreras similares a la que se presenta aqui. A modo de ejemplos, se pueden
mencionar las maestrias en TIGs de la Universidad de Alcald de Henares, de la Universidad
Complutense de Madrid, de la Universidad de Zaragoza y de la Universidad de Melbourne (Australia),
entre otras.

La creacion de la Maestria en Tecnologias de la Informacién Geogréfica (MTIG) permitira satisfacer la
creciente demanda de recursos humanos calificados con formacién superior en estas modernas
tecnologias. El impacto de la carrera sera altamente positivo en ambitos académicos, en institutos de
ciencia y técnica, en organismos publicos vinculados a la administracion territorial, la gestion del
ambiente y de los recursos naturales, la infraestructura, el transporte y los servicios y en empresas
privadas que brindan servicios que aplican informacién espacial.

La formacion de especialistas en TIGs dara respuesta a la expansion creciente del mercado de la
geo-informacion, que requiere de profesionales calificados en los dominios de las modernas
tecnologias de la informacién geogréfica.

1.3. Relacion con las carreras de grado y posgrado

En la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH) existen cuatro carreras de grado relacionadas
con las TIGs: Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria en Recursos Hidricos, Ingenieria Ambiental e
Ingenieria en Informética, y tres Maestrias directamente vinculadas con los recursos naturales y el
medio ambiente: Maestria en Ingenieria de los Recursos Hidricos, Maestria en Gestién Integrada de
los Recursos Hidricos y Maestria en Gestion Ambiental; lo que resulta un @mbito académico propicio
para la formulacion del presente proyecto de creacion de la MTIG.

Por otro lado, la FICH cuenta con un plantel de profesores de reconocida capacidad en cartografia,
teledeteccion, sistemas de informacion geografica, bases de datos e infraestructura de datos
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espaciales, programacion de TIGs y sus aplicaciones a la administracion territorial, a los recursos
naturales y al medio socio-econémico, que cubre las necesidades de la Maestria. Se trata de
docentes/investigadores con nivel de posgrado que vienen realizando actividades de docencia en
grado y posgrado, de investigacion y de transferencias en TIGs, tanto al sector publico como privado.

2. OBJETIVOS DE LA CARRERA, DESTINATARIOS Y PERFIL DEL EGRESADO

2.1. Objetivos

El objetivo general de la carrera es proporcionar una formacién superior en tecnologias de la informacion
geogréfica, profundizando el conocimiento de las bases tedricas, las tecnologias y las aplicaciones
practicas en alguna de las siguientes areas: administracion territorial, medio ambiente y recursos
naturales y medio socio-econémico.

2.2. Destinatarios

La MTIG esta dirigida a graduados universitarios relacionados con la gestién de datos espaciales y
sus aplicaciones, como ingenieros agrimensores, ingenieros en recursos hidricos y ambientales o
vinculados a los recursos naturales o de otras especialidades de la ingenieria, agronomos, geégrafos,
arquitectos y licenciados en geografia, entre otros.

2.3. Perfil del egresado

El egresado de la MTIG tendré las siguientes capacidades:

a) Sélido conocimiento de las bases tedricas y de las tecnologias avanzadas de la informacion
espacial.

b) Capacidad para aplicar tecnologias avanzadas de la informacion espacial y habilidad para
solucionar problemas préacticos en la temética.

c) Capacidad para interactuar en grupos técnicos multidisciplinarios, para adecuarse a futuros
cambios en la tecnologia y para comunicarse en forma efectiva.

3. ORGANIZACION DE LA CARRERA

3.1. Titulo

Magister en Tecnologias de la Informacién Geografica

3.2. Estructura Académica
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La MTIG es una carrera institucional de tipo profesional, presencial y semi-estructurada,
perteneciente a la Universidad Nacional del Litoral.

La FICH actuard como sede académica y administrativa y tendra a cargo la gestion de las actividades
realizadas en el marco de la carrera.

3.2.1. Comité Académico

El Comité Académico de la carrera sera el maximo 6rgano académico de la misma. Para su
funcionamiento, contara con el apoyo de la Secretaria de Posgrado y del Departamento Alumnado de
la FICH.

Los objetivos, integracion, funciones y funcionamiento del Comité Académico se regiran de acuerdo al
reglamento especifico que acompafia al presente proyecto.

El plazo de designacion de los miembros del Comité Académico sera de dos (2) afios pudiendo ser
renovados por idénticos periodos.

3.2.2. Director de Carrera

El Comité Académico elegira entre sus miembros un Director de Carrera, el que sera propuesto para
su designacién ante el Consejo Directivo.

El Director tendra como mision coordinar y supervisar el desarrollo de las actividades académicas y
administrativas de la carrera y deberd elevar al Consejo Directivo un informe anual de las tareas
realizadas.

El plazo de designacion del Director de la carrera sera igual al de su designacion como miembro del
Comité Académico.

3.2.3. Cuerpo docente
El cuerpo docente de la MTIG estard integrado por:

Profesores estables: son aquellos que forman parte de la planta docente de la UNL y los que,
provenientes de otras instituciones, tengan funciones de dictado y evaluacién de cursos, seminarios o
talleres, direccién o codireccion de Trabajos Finales y/o participacion en proyectos de investigacion.
Los docentes estables deberan constituir por lo menos el cincuenta por ciento (50 %) del total de
docentes de la carrera.

Profesores invitados: son docentes invitados que participan eventualmente de una actividad
académica de la carrera.

El Cuerpo Docente de la carrera estara integrado por los siguientes profesores:
Marcelo Albornoz (Dr. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Alejandra Arbuet (Mg. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Gonzalo Bas (Ing. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Indalecio Bezos (Esp. Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina)
Andrea Bosisio (Mg. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)

Marco Brogioni (Dr. Universidad de Pisa, Italia)
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Pablo Cello (PhD. Universidad de lllinois, Estados Unidos)

Félix Contreras (Dr. Universidad Nacional del Nordeste, Argentina)
Carlos Giorgetti (Ing. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Silvio Graciani (Mg. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Emiliano Lopez (Mg. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
César Martinez (Dr. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Walter Meier (Ing. Agrim. Universidad Nacional de Rosario, Argentina)
Antonio Moreno Jiménez (Dr. Universidad Complutense de Madrid, Espaiia)
Aldo Paira (Dr. Universidad Nacional del Nordeste, Argentina)
Graciela Pusineri (MSc. Universidad de Girona, Espafia)

Viviana Rodriguez (Esp. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Franco Sobrero (MSc. Universidad de Ohio, Estados Unidos)

Raquel Tardivo (MSc. Universidad de Girona, Espafia)

Virginia Venturini (Dra. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)
Elizabet Walker (Ing. Universidad Nacional del Litoral, Argentina)

Gisela Zingaretti (Mg. Universidad Austral, Argentina)

3.2.4. Director y Codirector de Trabajo Final

El estudiante debera proponer al Decano de la FICH la designacion de un Director de Trabajo Final, y
eventualmente de un Codirector, al momento de solicitar su admision a la carrera o al presentar a
evaluacién su Propuesta de Trabajo Final.

El Director y Codirector de Trabajo Final deberan satisfacer los requisitos detallados en el Articulo 2
del Reglamento de Carrera. Ademas, deberan acreditar antecedentes en el area de especialidad del
Trabajo Final y en formacién de recursos humanos. Seran designados por el Decano, a sugerencia
del Comité Académico.

El Director tendra las siguientes funciones y obligaciones:

a)
b)
<)
d)

e)

Orientar y supervisar las actividades del estudiante.
Elaborar la Propuesta de Trabajo Final con el estudiante.
Proponer los cursos optativos de formacion especifica para apoyar el Trabajo Final.

Dirigir el Trabajo Final y facilitar, dentro de sus posibilidades, los medios para el desarrollo de
las tareas previstas.

Avalar todas las presentaciones que el estudiante realice durante el desarrollo de las
actividades, tales como solicitudes de reconocimiento de Unidades de Crédito Académico
(UCAs), evaluacion de la Propuesta de Trabajo Final y otras.
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f) Solicitar al Comité Académico la evaluacion del Trabajo Final y la conformacion de un Jurado a
tal efecto.

El Director podra dirigir en forma simultanea hasta un maximo de cuatro (4) trabajos finales o tesis
gue se desarrollen en el ambito de las diferentes carreras de posgrado de la UNL, salvo excepcion
debidamente justificada.

Durante el desarrollo de la carrera, el estudiante podra solicitar al Comité Académico un cambio de
Director y/o Codirector, fundamentando debidamente la solicitud.

Cuando un Director no pertenezca a la planta docente de la UNL, el estudiante debera proponer un
Codirector de esta Institucion. Asimismo, cuando una Propuesta de Trabajo Final contemple el
desarrollo de mas de una disciplina principal, podra proponer un Codirector, especialista en la
segunda disciplina principal.

4. PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

El Plan de Estudios se rige por las normativas establecidas al efecto por el Ministerio de Educacion
de la Nacién y por el Reglamento de Cuarto Nivel de la Universidad Nacional del Litoral.

Las actividades académicas requeridas para la obtencién del grado de Magister en Techologias de la
Informacién Geografica incluirdn: la aprobacion de cursos, de practicas profesionales y el desarrollo y
aprobacion de un Trabajo Final.

El estudiante debera acreditar al menos setecientas cinco (705) horas reloj de actividades
académicas. Un minimo de quinientos cuarenta (540) horas, equivalentes a treinta y seis (36) UCAs,
se acreditardn a través de la aprobacién de cursos, al menos sesenta (60) horas, equivalentes a
cuatro (4) UCAs, se acreditaran por la aprobacion de préacticas profesionales y ciento cinco (105)
horas, equivalentes a siete (7) UCAs, se acreditaran por la aprobacion del Trabajo Final.

Una UCA corresponde a quince (15) horas reloj de actividades académicas, comprendiendo clases
tedricas, practicas y trabajos practicos de campo, laboratorio y gabinete. Las actividades académicas
gue componen el Plan de Estudios y los requisitos correspondientes se listan en la Tabla N° 1.

Tabla N° 1: Requisitos del Plan de Estudios

Requisito Horas UCAs
Aprobacién de Cursos Min. 540 Min. 36
Aprobacién de Practicas Profesionales Min. 60 Min. 4

Aprobacién de la Propuesta de Trabajo Final

Aprobacién del Trabajo Final 105 7
Total Min. 705 Min. 47
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4.1. Cursos

La modalidad de dictado de los cursos es presencial, esto es, las actividades se desarrollan en un
mismo espacio/tiempo entre docentes y estudiantes.

El plan de cursos es semi-estructurado. Los cursos se clasifican en dos grupos: de Formacién Basica
y de Formacion Especifica.

Cursos de Formacion Basica

Son cursos obligatorios, destinados a brindar los elementos sustanciales de la especialidad. El
estudiante debera acreditar al menos trescientas (300) horas, equivalente a veinte (20) UCAs, por
aprobacion de los cursos de este tipo (Tabla N° 2).

Tabla N° 2: Cursos de Formacion Basica.

Cad Nombre del curso HOI’(EIS H,O ras Horas UCAs
teoria | practica | totales

CFBO1 Cartografia Tgmatlca: Disefio y 30 30 60 4
Representacion

CFBO02 | Teledeteccion I: Optica y Radar 30 30 60 4
SIG I: Fundamentos de la Informacion

CFBO03 Espacial 30 30 60 4

CFBO04 | Bases de Datos Espaciales 30 30 60

CFBO05 | Infraestructura de Datos Espaciales 30 30 60

TOTAL 300 20

Cursos de Formacién Especifica

Son cursos optativos, destinados a profundizar conocimientos en teméticas determinadas, para
apoyar el desarrollo del Trabajo Final. Los cursos se agrupan en las siguientes Areas de Aplicacion;
Al: Administracién Territorial, A2: Medio Ambiente y Recursos Naturales y A3: Medio Socio-
Econdmico.

El estudiante debera proponer un tema de Trabajo Final encuadrado en alguna de las areas
mencionadas y deberd acreditar un minimo de doscientos cuarenta (240) horas, equivalentes a
dieciséis (16) UCAs por aprobacién de cursos del area seleccionada (Tabla N° 3).
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Tabla N° 3: Cursos de Formacion Especifica.

Cod Nombre del curso Horgs H,O ras Horas UCAs Area
teoria | practica | totales

CFEO1 | Geoestadistica 30 30 60 4 Al, A2, A3

CFEO2 | Programacion en TIGs 30 30 60 4 Al, A2, A3

CEEO3 Geowsge_lllzauon y comunicacion 30 30 60 4 AL A2, A3
cartografica

CFEO4 Fundgmento_s de_ GPS/GNSS: 30 30 60 4 AL, A2, A3
Teoria y Aplicaciones

crEos | Teledeteccion II: Tecnicas de 30 30 60 4 | AL A2, A3
clasificacion

CEE06 SIG II: M'e,todos Qe AnaI|S|s y 30 30 60 4 AL A2, A3
Ordenacion Territorial

CFEOQ7 | Catastro territorial 30 30 60 4 Al

CFEOg | ASpectoslegalesdela 30 30 60 4 Al
administracion del territorio

CFE09 T]G_s Aplicadas a los recursos 30 30 60 4 A2
hidricos

CFE10 | TIGs Aplicadas al medio ambiente 30 30 60 4 A2

CFE11 TIGs Ap_llcadas al medio socio- 30 30 60 4 A3
econémico

El Consejo Directivo aprobara anualmente los cursos a dictarse con validez para la carrera y asignara
las correspondientes UCAs, a recomendacion del Comité Académico. Las propuestas de cursos
deberan incluir: titulo del curso, objetivos, programa sintético, bibliografia, modalidad de dictado,
carga horaria, duracién del dictado, sistema de evaluacion, cuerpo docente, curriculum vitae del
cuerpo docente, conocimientos previos requeridos y cronograma de dictado.

Los cursos deberan tener una evaluacion final y la duracion del dictado no sera mayor de quince (15)
semanas. El dictado y evaluacion final de los cursos se realizara dentro de los plazos establecidos
para ese periodo por el calendario académico de la institucién, pudiéndose realizar evaluaciones
parciales durante el desarrollo de los mismos. Las calificaciones de los examenes se estableceran de
acuerdo a la escala vigente en la UNL.

El estudiante podra solicitar, con el aval de su Director, el reconocimiento de cursos de posgrado
aprobados con una anterioridad de hasta 5 (cinco) afios de su ingreso a la carrera. Las solicitudes de
reconocimiento de las actividades realizadas deberan ser debidamente documentadas, a criterio del
Comité Académico. El méximo de UCAs reconocidas no podré superar el treinta por ciento (30%) del
total de UCAs requeridas por cursos, salvo excepcion debidamente fundamentada a criterio del
Comité Académico. El reconocimiento de UCAs sera resuelto por el Decano, a propuesta del Comité
Académico.
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4.2. Practicas Profesionales

El estudiante debera acreditar un minimo de sesenta (60) horas, equivalentes a cuatro (4) UCAs por
la realizacion de Practicas Profesionales en una institucion piblica o privada reconocida en la
tematica. Para ello, con el aval de su Director, elevara una Propuesta de Practicas Profesionales al
Comité Académico, indicando el lugar de realizacion, objetivos, principales tareas a desarrollar y
cronogramas de actividades. Las practicas comenzaran después de que la Propuesta haya sido
aprobada por el Decano, a recomendacion del Comité Académico.

Finalizadas las practicas, el estudiante debera elaborar un Informe de Practicas Profesionales, con
una descripcion de las tareas realizadas, indicando el grado de cumplimiento de las actividades
comprometidas en la propuesta. Dicho informe deberd4 ser avalado por su Director y por un
representante de la institucién receptora y presentado al Comité Académico.

La aprobacion del informe y el reconocimiento de UCAs correspondiente, sera resuelto por el
Decano, a propuesta del Comité Académico.

Se procuraran ambitos adecuados para la realizacion de las Practicas Profesionales y se formalizaran
Actas Acuerdo con las instituciones receptoras.

4.3. Propuesta y Seminario de Trabajo Final

La Propuesta de Trabajo Final consistira en una planificacion de las tareas para el desarrollo del
Trabajo Final.

La presentacién y evaluacion de la propuesta se regira de acuerdo a lo establecido en el Articulo 7
del Reglamento de Carrera.

Una vez aprobada la propuesta, el estudiante debera realizar un Seminario de Trabajo Final. El
seminario consistira en una exposicion oral y publica de la propuesta, con una duracion maxima de
treinta (30) minutos. Esta actividad seré certificada por la Secretaria de Posgrado y habilitara el inicio
del desarrollo del Trabajo Final.

4.4. Trabajo Final

El Trabajo Final consistira en un trabajo individual escrito. Podra consistir en un desarrollo tecnolégico
0 en una aplicacion innovadora de una metodologia o procedimiento basado en TIGs. Debera estar
encuadrado en alguna de las Areas de Aplicacion mencionadas precedentemente y debera contar
con los elementos y estructura metodolégica propios de un proyecto.

La presentacion y evaluacion del Trabajo Final se regira de acuerdo a lo establecido en el Articulo 8
del Reglamento de Carrera.

5. INSCRIPCION Y ADMISION

5.1. Inscripcién
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Los postulantes deberan presentar el Formulario de Solicitud de Admision a la carrera completo,
adjuntando toda la documentacion requerida en el mismo, como certificado analitico de los estudios
universitarios de grado, incluyendo insuficientes, Curriculum Vitae y toda otra documentacion
requerida por la normativa vigente de la UNL.

5.2. Admisién

Los postulantes deberan poseer titulo de grado universitario en disciplinas afines al campo de la
carrera, otorgado por universidades argentinas o extranjeras reconocidas por las autoridades
competentes y reunir todos los requisitos de inscripcion descritos en el punto anterior. Se considerara
recomendable que el postulante tenga capacidad para interpretar textos técnicos en lenguas
extranjeras (inglés y portugués), manejar estadistica descriptiva y herramientas informaticas basicas.

El Decano aprobara la admision, a propuesta del Comité Académico.

6. FINANCIAMIENTO, INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DISPONIBLE PARA LA
CARRERA

La carrera tendra financiamiento propio, derivado de los aranceles de matriculacion. Ademas,
dispondra para su funcionamiento de la infraestructura, laboratorios y equipamiento de la Facultad
sede de la carrera.

El Comité Académico promovera la formalizacion de convenios especificos con instituciones publicas
y privadas interesadas en la capacitacién y perfeccionamiento de sus profesionales.
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MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
REGLAMENTO DE LA CARRERA

ARTICULO 1: ORGANIZACION Y OBJETIVO GENERAL

La Maestria en Tecnologias de la Informacion Geografica (MTIG) es una carrera de posgrado de tipo
profesional, presencial y semi-estructurada, con sede en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
(FICH).

El objetivo general de la carrera es proporcionar una formacién superior en tecnologias de la informacién
geografica, profundizando el conocimiento de las bases tedricas, las tecnologias y las aplicaciones
practicas en alguna de las siguientes &reas: administracién territorial, medio ambiente y recursos
naturales y medio socio-econémico.

La Universidad Nacional del Litoral (UNL) otorgara el grado de Magister en Tecnologias de la
Informacién Geografica, sin incumbencia profesional, a aquellos estudiantes que satisfagan los
requisitos del Plan de Estudios establecidos en el presente Reglamento.

ARTICULO 2: CUERPO ACADEMICO

El Cuerpo Académico de la Maestria estara conformado por los miembros del Comité Académico, el
Director y Codirector de Carrera, el Cuerpo Docente y los Directores y Codirectores de Trabajos
Finales.

Sus integrantes deberan ser docentes-investigadores con una formaciéon y trayectoria que se
corresponda con los objetivos y alcances de la carrera. Deberan poseer, como minimo, un grado
académico equivalente al ofrecido por la carrera y una formacion disciplinar acorde con los objetivos
de la misma. En casos excepcionales, la ausencia de titulo de posgrado podra reemplazarse con una
formacién equivalente, demostrada a través de una sobresaliente trayectoria como docente-
investigador o como profesional en areas disciplinares afines a la carrera.

2.1 Comité Académico

El Comité Académico de la carrera sera el maximo o6rgano académico de la misma. Para su
funcionamiento, contara con el apoyo de la Secretaria de Posgrado y del Departamento Alumnado de
la FICH.

Los objetivos, integracion, funciones y funcionamiento del Comité Académico se regiran de acuerdo al
reglamento especifico que acompafia el presente Reglamento.

2.2 Director y Codirector de Carrera
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El Comité Académico elegira entre sus miembros un Director y un Codirector de Carrera, los que
seran propuestos para su designacion ante el Consejo Directivo de la FICH.

El Director tendra como mision coordinar la ejecucién académico-administrativa de las actividades de
la carrera y debera elevar al Consejo Directivo un informe anual acerca del desarrollo de las tareas
llevadas a cabo.

El Codirector colaborara con el Director en la realizacion de estas actividades y lo reemplazara en
caso de ausencia.

2.3 Cuerpo Docente
El cuerpo docente de la carrera estara integrado por profesores estables y profesores visitantes.

a) Profesores estables: son aquellos que forman parte de la planta docente de la UNL y los que,
provenientes de otras instituciones, tengan funciones tales como el dictado y evaluacion de
cursos, seminarios o talleres, direccion o codireccion de Trabajos Finales y/o participacion en
proyectos de investigacion. Los docentes estables deberan constituir por lo menos el cincuenta
por ciento (50%) del total de docentes de la carrera.

b) Profesores visitantes: son docentes invitados que participan eventualmente de una actividad
académica de la carrera.

2.4 Director y Codirector de Trabajo Final

El estudiante deberé proponer al Decano de la FICH la designacion de un Director de Trabajo Final, y
eventualmente de un Codirector, al momento de solicitar su admision a la carrera o al presentar a
evaluacién su Propuesta de Trabajo Final.

El Director y Codirector de Trabajo Final deberan reunir las condiciones establecidas en el Articulo 2
del presente Reglamento. Ademas, deberan acreditar antecedentes en el campo disciplinar del
Trabajo Final y en formacién de recursos humanos. Seran designados por el Decano de la FICH, a
sugerencia del Comité Académico.

El Director del Trabajo Final tendr& las siguientes funciones y obligaciones:
a) Orientar y supervisar las actividades del estudiante.
b) Elaborar la Propuesta de Trabajo Final con el estudiante.
c) Proponer los cursos optativos de formacién especifica para apoyar el Trabajo Final.

d) Dirigir el Trabajo Final y facilitar, dentro de sus posibilidades, los medios para el desarrollo de
las tareas previstas.

e) Avalar todas las presentaciones que el estudiante realice durante el desarrollo de las
actividades, tales como solicitudes de reconocimiento de Unidades de Crédito Académico
(UCAs), evaluacion de la Propuesta de Trabajo Final y otras.

f) Solicitar al Comité Académico la evaluacion del Trabajo Final y la conformaciéon de un Jurado
a tal efecto.

El Director del Trabajo Final podra dirigir en forma simultanea hasta un méaximo de cuatro (4) trabajos
finales o tesis que se desarrollen en el &mbito de las diferentes carreras de posgrado de la UNL, salvo
excepcién debidamente justificada.
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Durante el desarrollo de la carrera, el estudiante podré solicitar al Comité Académico un cambio de
Director y/o Codirector de Trabajo Final, fundamentando debidamente la solicitud. Esta solicitud debe
contar con los avales del Director y/o Codirector saliente y propuesto.

Cuando un Director de Trabajo Final no pertenezca al cuerpo docente de la UNL, el estudiante
debera proponer un Codirector de esta Universidad. Asimismo, cuando una Propuesta de Trabajo
Final contemple el desarrollo de mas de una disciplina principal, podra proponer un Codirector de
Trabajo Final, especialista en la segunda disciplina principal.

ARTICULO 3: PLAN DE ESTUDIOS

Las actividades académicas requeridas para la obtencion del grado de Magister en Tecnologias en
Informacién Geografica incluiran: la aprobacién de cursos, de préacticas profesionales y el desarrollo y
aprobacion del Trabajo Final.

El estudiante debera acreditar al menos setecientas cinco (705) horas reloj de actividades
académicas, distribuidas del siguiente modo. Un minimo de quinientos cuarenta (540) horas,
equivalentes a treinta y seis (36) UCAs, se acreditaran a través de la aprobacion de cursos, al menos
sesenta (60) horas, equivalentes a cuatro (4) UCAs, se acreditaran por la aprobacion de précticas
profesionales y ciento cinco (105) horas, equivalentes a siete (7) UCAs, se acreditaran por la
aprobacion del Trabajo Final.

Una UCA corresponde a quince (15) horas reloj de actividades académicas, correspondientes a
clases teodricas, practicas, y trabajos practicos de campo, laboratorio y gabinete.

3.1 Cursos
Los cursos seran de dos tipos:

Cursos de Formacién Basica: son cursos obligatorios destinados a brindar los elementos sustanciales
de la especialidad. El estudiante debera acreditar al menos trescientas (300) horas, equivalentes a
veinte (20) UCAs, por la aprobacion de estos cursos.

Cursos de Formacion Especifica: son cursos optativos destinados a profundizar conocimientos en
tematicas determinadas, para apoyar el desarrollo del Trabajo Final. Los cursos se agrupan en las
siguientes Areas de Aplicacion; Al: Administracion Territorial, A2: Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y A3: Medio Socio-Econémico.

El estudiante debera proponer un tema de Trabajo Final encuadrado en alguna de las areas
mencionadas y deberd acreditar un minimo de doscientos cuarenta (240) horas, equivalentes a
dieciséis (16) UCAs, por la aprobacion de cursos del area seleccionada.

El Consejo Directivo aprobara anualmente los cursos a dictarse con validez para la carrera y asignara
las correspondientes UCAs, a recomendacion del Comité Académico. Las propuestas de cursos
deberan incluir: titulo del curso, objetivos, programa sintético, bibliografia, modalidad de dictado,
carga horaria, duracién del dictado, sistema de evaluacion, cuerpo docente, curriculum vitae del
cuerpo docente, conocimientos previos requeridos y cronograma de dictado.

Los cursos deberan tener una evaluacion final y la duracion del dictado no sera mayor de quince (15)
semanas. El dictado y evaluacion final de los cursos se realizard dentro de los plazos establecidos
para ese periodo por el calendario académico de la institucion, pudiéndose realizar evaluaciones

Universidad Nacional del Litoral Ciudad Universitaria

Facultad de Ingenieriay C.C. 217

Ciencias Hidricas Ruta Nacional N° 168 — Km. 472,4
(3000) Santa Fe

Secretaria de Consejo Directivo Tel: (54) (0342) 4575 234 / 239 int. 223

Fax: (54) (0342) 4575 224

E-mail: consejo@fich.unl.edu.ar ~ Pag. 15 de 44



Expte. N° 948126-18.-

7978_ Enelaio
2078 del centenario

de la Reforma
Universitaria

parciales durante el desarrollo de los mismos. Las calificaciones de los exdmenes se estableceran de
acuerdo a la escala vigente en la UNL.

El estudiante podra solicitar, con el aval de su Director, el reconocimiento de cursos de posgrado
aprobados con una anterioridad de hasta 5 (cinco) afios de su ingreso a la carrera. Las solicitudes de
reconocimiento de las actividades realizadas deberan ser debidamente documentadas a criterio del
Comité Académico. El maximo de UCAs reconocidas no podra superar el treinta por ciento (30%) del
total de UCAs requeridas por cursos, salvo excepcion debidamente fundamentada a criterio del
Comité Académico. El reconocimiento de UCAs sera resuelto por el Decano, a propuesta del Comité
Académico.

3.2. Préacticas Profesionales

El estudiante debera acreditar un minimo de sesenta (60) horas, equivalentes a cuatro (4) UCAs por
la realizacion de Practicas Profesionales en una institucion publica o privada reconocida en la
tematica.

Cada estudiante, con el aval de su Director, elevara una Propuesta de Practicas Profesionales al
Comité Académico, indicando el lugar de realizacion, objetivos, principales tareas a desarrollar y
cronogramas de actividades. El estudiante iniciara las practicas después de que la Propuesta haya
sido aprobada por el Decano, a recomendacién del Comité Académico.

Finalizadas las préacticas, el estudiante debera elaborar un Informe Final de Practicas Profesionales,
con una descripcion de las tareas realizadas, indicando el grado de cumplimiento de las actividades
comprometidas en la propuesta. Dicho informe deberd ser avalado por su Director y por un
representante de la institucion receptora y presentado al Comité Académico.

La aprobacién del informe y el reconocimiento de UCAs correspondiente, sera resuelto por el Decano,
a propuesta del Comité Académico.

Se procuraran dmbitos adecuados para la realizacion de las Practicas Profesionales y se formalizaran
Actas Acuerdo con las instituciones receptoras.

3.3. Propuestay Seminario de Trabajo Final

La Propuesta de Trabajo Final consistira en una planificacion de las tareas para el desarrollo del
Trabajo Final.

La presentacién y evaluacion de la propuesta se regira de acuerdo a lo establecido en el Articulo 7
del presente reglamento.

Una vez aprobada la propuesta, el estudiante debera realizar un Seminario de Trabajo Final. El
seminario consistira en una exposicion oral y publica de la propuesta, con una duracion maxima de
treinta (30) minutos. Esta actividad sera certificada por la Secretaria de Posgrado y habilitara el inicio
del desarrollo del Trabajo Final.

3.4. Trabajo Final

El Trabajo Final consistira en un trabajo individual escrito. Podréa consistir en un desarrollo tecnoldgico
0 en una aplicacién innovadora de una metodologia o procedimiento basado en TIGs. Debera estar
encuadrado en alguna de las Areas de Aplicacion mencionadas en el Articulo 3 del presente
reglamento y contar con los elementos y estructura metodoldgica propios de un proyecto.

La presentacion y evaluacion del Trabajo Final se regird de acuerdo a lo establecido en el Articulo 8
del presente reglamento
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ARTICULO 4: INSCRIPCION Y ADMISION A LA CARRERA
4.1. Inscripcion

Los postulantes deberan presentar el Formulario de Solicitud de Admision a la carrera completo,
adjuntando toda la documentacion requerida en el mismo, como certificado analitico de los estudios
universitarios de grado, incluyendo insuficientes, Curriculum Vitae y toda otra documentacion
requerida por la normativa vigente de la UNL.

4.2. Admisién

Los postulantes deberan poseer titulo de grado universitario en disciplinas afines al campo de la
carrera, otorgado por universidades argentinas o extranjeras reconocidas por las autoridades
competentes y reunir todos los requisitos de inscripcion descritos en el punto anterior. Se considerara
recomendable que el postulante tenga capacidad para interpretar textos técnicos en lenguas
extranjeras (inglés y portugués), manejar estadistica descriptiva y herramientas informaticas basicas.
El Decano aprobara la admisién, a propuesta del Comité Académico.

Excepcionalmente, y en concordancia con lo expresado en el articulo 39 bis de la Ley Nacional de
Educacion Superior, se podra habilitar la inscripcion de postulantes que carezcan de titulo de grado
pero cumplan con los siguientes requisitos adicionales:

a) el postulante debera acreditar haber desarrollado actividades laborales y/o académicas que
resulten calificadas por el Comité Académico como vélidas para el perfil de la carrera;

b) el postulante debera aprobar una evaluacién de suficiencia implementada por el Comité
Académico;

c) si el Comité Académico lo considera necesario, el postulante debera aprobar cursos de grado
universitario en teméticas afines a la carrera. El cumplimiento de estos requisitos sera
certificado por la Secretaria de Posgrado. En caso de que el postulante satisfaga la totalidad de
los requisitos adicionales, el Comité Académico elaborara un acta explicitando Yy
fundamentando todos los elementos de juicio considerados y recomendard al Decano la
admision de aquél, en caracter de excepcién.

ARTICULO 5: PLAZO DE EJECUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plazo efectivo maximo para la aprobacion del Trabajo Final sera de cuatro (4) afios a partir de la
fecha de admision a la carrera.

ARTICULO 6: BAJA Y READMISION A LA CARRERA
6.1 Baja

En caso de que el estudiante se encuentre imposibilitado de desarrollar normalmente las actividades
de la carrera, podra solicitar su baja a la misma, fundamentando el pedido.

La baja serd aprobada por el Decano, a propuesta del Comité Académico. A partir de la fecha de
aprobacion, se suspenderan los plazos de ejecucion del Plan de Estudios.
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6.2 Readmisién

Si las causas que dieron origen a la baja fueran superadas, el postulante podra solicitar su readmisién
a la carrera, fundamentando el pedido.

La readmision sera aprobada por el Decano, a propuesta del Comité Académico. A partir de la fecha
de aprobacién, comenzaran a correr nuevamente los plazos de ejecucion del Plan de Estudios.

El plazo total de baja no deberéa superar dos (2) afios.

ARTICULO 7: PRESENTACION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA DE TRABAJO FINAL

7.1. Presentacion

Una vez aprobada la totalidad de los cursos de formacion basica, el estudiante presentara a
evaluacion ante el Comité Académico su Propuesta de Trabajo Final, con el aval de su Director y
Codirector, en caso que corresponda. A tal efecto, presentard una (1) copia anillada de la propuesta
en soporte papel y una (1) copia en soporte digital.

7.2. Contenido y formato

La Propuesta deberd incluir, al menos, el siguiente contenido: titulo del Trabajo Final, resumen, una
introduccién que incluya una descripcién de la problematica, la motivacion del trabajo, objetivos,
estado del arte, metodologia, plan de trabajo, cronograma de tareas, recursos disponibles y
referencias bibliogréficas.

El documento no deber& superar las doce (12) paginas de extension, en el formato que establezca la
Secretaria de Posgrado.

7.3. Jurado Evaluador

El Comité Académico designard el Jurado Evaluador de la Propuesta. Dicho Jurado estara
conformado por al menos tres (3) miembros. Sus integrantes deberan ser profesores o investigadores
de reconocido prestigio en el area de especialidad del Trabajo Final y satisfacer los mismos requisitos
establecidos para los Directores de Trabajo Final.

7.4. Evaluacion

Cada integrante del Jurado recibira una copia de la Propuesta, la evaluara y emitira un dictamen
individual y fundado, dentro de los treinta (30) dias de recibida la misma. Por mayoria simple de votos
de los integrantes del Jurado, la Propuesta podra resultar: a) aceptada sin modificaciones o con
modificaciones menores, b) devuelta para modificacién o complementacion, y c) rechazada.

En caso de una mayoria de votos de aceptacién, el Comité Académico recomendara al Decano la
aprobacion de la Propuesta de Trabajo Final.

Si la propuesta es devuelta para modificacién o complementacion, el estudiante debera efectuar una
nueva presentacion de la misma, dentro de los sesenta (60) dias de conocido el dictamen, salvo
excepcion debidamente fundada. En caso de que no se realice esta presentacion, se considerara a la
propuesta como rechazada.
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Si la propuesta es rechazada, el estudiante podra efectuar la presentacion de una nueva Propuesta
de Trabajo Final a partir de los noventa (90) dias de conocido el dictamen. El resultado de esta nueva
evaluacion sera definitivo.

Una vez aprobada la Propuesta de Trabajo Final, el estudiante debera presentar la version final al
Comité Académico, quien la elevara al Decano para su aprobacion.

7.5. Condiciones de aceptabilidad

Para que la propuesta sea aceptada, debera satisfacer los siguientes requisitos:
a) El tema del Trabajo Final debe ser pertinente.

b) La propuesta debe tener consistencia teérica y metodolégica.

C) La propuesta debe tener factibilidad de ejecucion. El desarrollo del Trabajo Final debe ser
factible, de acuerdo a una probada disponibilidad de recursos humanos, materiales,
econdmicos, de informacion y otros.

ARTICULO 8: PRESENTACION Y EVALUACION DEL TRABAJO FINAL
8.1. Presentacion

Cuando el grado de desarrollo del Trabajo Final lo justifique, el Director y Codirector, si
correspondiere, solicitaran al Comité Académico la evaluacion del mismo y la conformacién de un
Jurado a tal efecto.

Se deberéd adjuntar a la solicitud: a) un certificado de la Secretaria de Posgrado en el que conste que
el estudiante tiene acreditadas al menos treinta y seis (36) UCAs por cursos y una copia de la
resolucién de Decano de aprobacion de las Practicas Profesionales, b) tres (3) copias del manuscrito
del Trabajo Final en soporte papel y c) una (1) copia en soporte digital.

8.2. Contenido y formato del manuscrito del Trabajo Final

El manuscrito del Trabajo Final deberd incluir, al menos, el siguiente contenido: titulo, indice general,
indices de figuras y de tablas, listado de simbolos, resumen, texto principal del Trabajo Final, anexos
y referencias bibliogréficas.

El texto principal del Trabajo Final debera incluir toda la documentacién necesaria para una cabal
comprensién del problema y de los desarrollos efectuados para dar solucién al mismo. Debera contar,
al menos, con una introduccién, objetivos, descripcion del problema, estado del arte, metodologia,
resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones. El documento debera elaborarse en el
formato que establezca la Secretaria de Posgrado.

8.3. Jurado Evaluador

El Consejo Directivo designara, a propuesta del Comité Académico, el Jurado Evaluador del Trabajo
Final. Dicho Jurado estard integrado por tres (3) miembros titulares y dos (2) suplentes. Los
integrantes del Jurado deberan ser profesores o investigadores de reconocido prestigio en el area de
especialidad del Trabajo Final y satisfacer los mismos requerimientos establecidos para los Directores
de Trabajo Final. Al menos uno (1) de los miembros titulares debera ser externo a la UNL.
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La recusacion y excusacion de miembros del Jurado se ajustara a lo establecido por el Reglamento
de Concurso de Profesores Ordinarios de la UNL.

8.4. Evaluacion del Trabajo Final

Cada integrante del Jurado recibir4 una copia del manuscrito del Trabajo Final, lo evaluara y emitira
un dictamen escrito, individual y fundado, dentro de los treinta (30) dias de recibida la copia. El
dictamen incluird consideraciones sobre los logros y falencias del trabajo y establecera si el Trabajo
Final esta en condiciones de ser defendido en forma publica.

Por simple mayoria de votos de los integrantes del Jurado, el Trabajo Final podra resultar: a)
aceptado para su defensa publica sin modificaciones o con modificaciones menores, b) devuelto para
modificacion y/o complementacién y c) rechazado.

Si el Trabajo Final es aceptado, el estudiante debera realizar la Defensa Publica del mismo dentro de
los sesenta (60) dias posteriores de conocido el dictamen.

Si el Trabajo Final es devuelto para modificacion o complementacioén, el estudiante debera efectuar
una nueva presentacion del manuscrito, dentro de los sesenta (60) dias de conocido el dictamen,
salvo excepcion debidamente fundada. En caso de que no se realice esta presentacién, se
considerara al Trabajo Final como rechazado.

Si el Trabajo Final es rechazado, el estudiante podra efectuar una segunda presentacion a partir de
los noventa (90) dias de conocido el dictamen. La evaluacién de esta nueva presentacion sera
definitiva.

8.5. Defensa publicay aprobacién

La Defensa tendra el caracter de Acto Académico. El estudiante realizar4 una exposicién oral y
publica de su Trabajo Final, que no deberd superar una (1) hora de duracién. Luego, los miembros
del Jurado formulardn observaciones y preguntas al expositor sobre el trabajo presentado. A
continuacioén, el estudiante respondera eventuales preguntas del pablico.

Posteriormente, el Jurado se reunir4 en privado para determinar la aprobacién y calificacion del
Trabajo Final.

El Jurado elaborard un Acta de Evaluacion del Trabajo Final y de la Defensa. Su dictamen sera
fundado y no recurrible. La calificacién se establecera de acuerdo a la escala vigente en la UNL.

Si como resultado de la Defensa los miembros del Jurado recomendaran correcciones adicionales al
manuscrito del Trabajo Final, el estudiante debera realizarlas y presentar la versién final, con el aval
de su Director y Codirector, si correspondiere, dentro de los treinta (30) dias posteriores a dicho acto.
El Jurado podra reservarse el derecho de constatar la realizacibn de las modificaciones si lo
considera necesario.

ARTICULO 9: SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

El Comité Académico realizard un seguimiento periddico de las actividades académicas de los
estudiantes. Al inicio de cada afio académico, los estudiantes deberdn presentar al Comité
Académico un informe de las actividades desarrolladas durante el Ultimo afio, completando un
formulario elaborado al efecto por la Secretaria de Posgrado. El informe debera contar con el aval del
Director de Trabajo Final. El Comité Académico evaluard anualmente el desempefio académico de
cada estudiante y lo calificara como “Satisfactorio” o “No satisfactorio”. Ante una calificacion “No
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Satisfactorio”, promovera una entrevista con el estudiante y su Director, con el objeto de regularizar la
situacion.

El Comité Académico realizard un seguimiento periddico de las actividades académicas de los
docentes. Al finalizar cada cuatrimestre, los estudiantes deberan presentar al Comité Académico una
encuesta anoénima sobre cada curso dictado, completando un formulario elaborado al efecto por la
Secretaria de Posgrado. Por medio de la encuesta, el estudiante emitira opinion sobre aspectos
académicos y organizacionales del curso, desempefio de los docentes y su propio desempefio. El
Comité Académico evaluara los resultados de las encuestas y, en caso de detectar algun aspecto
irregular en un curso, entrevistara al docente responsable con el objeto de regularizar la situacion.

El Comité Académico, a través de la Secretaria de Posgrado, realizard un seguimiento periodico de
las actividades profesionales de los graduados. Por medio de consultas a los mismos se recabara
informacién sobre el lugar de trabajo, posicion laboral, actividades en docencia, investigacion y
extension, en formacién de recursos humanos y trabajos profesionales relevantes relacionados con la
disciplina. Este seguimiento permitird evaluar los impactos de la carrera sobre la region.

ARTICULO 10: REQUISITOS DE PERMANENCIA
Para conservar la condicién de estudiante de la carrera, se deberdn cumplir los siguientes requisitos:
a) Efectuar la inscripcion anual obligatoria a la carrera.

b) Obtener al menos una (1) calificacion “Satisfactorio” en las dos (2) ultimas evaluaciones
anuales de desempefio académico.

c) Aprobar el Trabajo Final dentro del plazo de cuatro (4) afios a partir de la fecha de admision.
d) Cumplir con los deberes establecidos en el Estatuto de la UNL.
e) No adeudar pagos de aranceles, en el caso de estudiantes no exceptuados del pago.

Si alguno de estos requisitos no se cumpliese, el estudiante sera dado de baja por el Decano, a
recomendacion del Comité Académico.

ARTICULO 11: OTORGAMIENTO DEL GRADO DE MAGISTER

Cumplidos todos los requisitos del Plan de Estudios establecidos en este Reglamento, el Consejo
Directivo avalara la actuacién del Jurado Evaluador de Trabajo Final y dard por finalizados los
estudios del estudiante, a solicitud de la Secretaria de Posgrado. Esta solicitud estara condicionada a
gue el estudiante presente en la Secretaria de Posgrado dos (2) copias encuadernadas y una (1)
copia en soporte digital de la version final del manuscrito del Trabajo Final.

Una vez formalizada la finalizacién de estudios, el estudiante podra solicitar su diploma en el
Departamento Alumnado. La emisién del titulo de Magister estara condicionada a que el estudiante:
a) presente la documentacion requerida por el Departamento Alumnado para dicho trdmite, b)
cumplimente la entrega del Trabajo Final en version digital a la Biblioteca Digital de la UNL. Como
consecuencia de este tramite, el Consejo Directivo otorgara el certificado habilitante para que la UNL
expida el titulo de Magister en Tecnologias de la Informacién Geogréfica.
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ARTICULO 12: ARANCELES DE LA CARRERA

Los aranceles de la carrera seran establecidos al comienzo de cada afio por el Consejo Directivo, a
propuesta del Comité Académico. El cobro de los mismos, se regulara de acuerdo a los
procedimientos administrativos que prevé la UNL para la realizacion de Servicios Educativos a
Terceros.

Los docentes de la UNL o becarios de la UNL, que se postulen para ingresar a la carrera, podran
solicitar la exencion del pago de aranceles. Los docentes de la UNL que sean exceptuados del pago
de aranceles quedaran sujetos al Reglamento de Becas de Posgrado de la FICH.

ARTICULO 13: PRECEDENCIAS

La aprobacion de este Reglamento deja sin efecto todas las normas reglamentarias que se hayan
dictado con anterioridad al mismo.

El Reglamento General de Cuarto Nivel de la UNL tiene precedencia sobre el presente Reglamento.

Toda situacion no prevista en el Reglamento General de Cuarto Nivel de la UNL y en el presente
Reglamento sera resuelta por el Consejo Directivo a propuesta del Comité Académico.
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MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
REGLAMENTO DEL COMITE ACADEMICO

ARTICULO 1: OBJETIVOS

El Comité Académico de la carrera entenderd en todos los aspectos académicos y cientificos de la
carrera, propendiendo a su adecuado desarrollo y a un nivel de excelencia.

ARTICULO 2: INTEGRACION

El Comité Académico estara constituido por cinco (5) miembros. Estos deberan ser docentes-
investigadores de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH), con una formacién equivalente o
superior a la de Magister y con una reconocida trayectoria en disciplinas afines a la carrera.

ARTICULO 3: DESIGNACION Y REEMPLAZO DE SUS MIEMBROS

Los miembros serdn designados por el Consejo Directivo de la FICH, a propuesta del Decano de esta
Institucion.

Las designaciones seran por un periodo de dos (2) afios, pudiendo los miembros ser designados en
hasta cuatro (4) periodos consecutivos.

En caso de licencia de un miembro, que implique su ausencia a las reuniones del Comité Académico por
un periodo continuo de mas de tres (3) meses, el Consejo Directivo podra designar un reemplazante por
dicho periodo.

En caso de que un miembro incumpla sus funciones o no asista a mas de la mitad de las reuniones del
Comité Académico en un (1) afio académico, el Consejo Directivo podra dejar sin efecto su designacion.
Si esto ocurre, el Consejo Directivo designara un reemplazante por el resto del periodo del miembro
removido. De este modo, cada dos (2) afios se procedera a la designacién de la totalidad de los
miembros del Comité Académico.

ARTICULO 4: FUNCIONES

Seran funciones del Comité Académico emitir opinién y/o efectuar recomendaciones al Decano o al
Consejo Directivo de la FICH, segln corresponda, respecto a:

a) La admisién, baja y readmision de estudiantes a la carrera.

b) La aprobacién de cursos propuestos a ser dictados con validez para la carrera, asi como la
asignacion de las Unidades de Crédito Académico (UCASs) correspondientes.

C) El reconocimiento de UCAs por cursos aprobados fuera del marco de la carrera o con
anterioridad a la fecha de admision a la misma.

d) El rendimiento académico de los estudiantes, para lo cual realizard un seguimiento periédico de
las actividades de los mismos.
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e) La designacion de Directores y Codirectores de Trabajo Final.

f) La aprobacion de informes finales de practicas profesionales.

0) La aprobacion de Propuestas de Trabajo Final.

h) La designacion de los miembros de Jurados Evaluadores de Trabajo Final.
i) Mecanismos para la difusion, administracion y desarrollo de la carrera.

i) Cualquier otro tema académico o cientifico no contemplado en los items anteriores y que esté
relacionado con actividades de la carrera.

ARTICULO 5: FUNCIONAMIENTO

El Comité Académico se reunird durante cada afio académico, con una frecuencia minima de una (1)
reunion por mes.

Las reuniones seran convocadas por la Secretaria de Posgrado de la FICH. La fecha y hora de cada
reunion debera ser notificada fehacientemente a la totalidad de los miembros, con al menos cuarenta y
ocho (48) horas de anticipacion.

El quérum para el funcionamiento del Comité Académico serd de tres (3) miembros. Para cada reunién,
la Secretaria de Posgrado elaborara un Orden del Dia con los temas a tratar, que serd informado a los
miembros presentes al inicio de la sesion.

Las mociones se aprobaran por mayoria simple de votos afirmativos. En caso de empate, la decisién
guedara a cargo del Director de Carrera 0, en su ausencia, del Codirector.

Las resoluciones tomadas por el Comité Académico en cada reunién se asentaran en un Acta. Las
mociones rechazadas por votacion podran constar en el Acta, si asi lo solicitan sus proponentes. La
totalidad de los miembros presentes avalaran el Acta, firmando al pie de la misma.
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MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
PLAN DE ESTUDIOS

ARTICULO 1: ORGANIZACION Y OBJETIVOS

La Maestria en Tecnologias de la Informacion Geogréafica (MTIG) es una maestria profesional,
presencial y semi-estructurada, con sede en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH).

El objetivo general de la Carrera es proporcionar una formacion superior en tecnologias de la
informacién geografica, profundizando el conocimiento de las bases tedricas, las tecnologias y las
aplicaciones practicas en alguna de las siguientes areas: administracion territorial, medio ambiente y
recursos naturales y medio socio-econémico.

La Universidad Nacional del Litoral (UNL) otorgara el grado de Magister en Tecnologias de la
Informacién Geografica, sin incumbencia profesional, a aquellos estudiantes que aprueben el Plan de
Estudios especificado en el presente Reglamento.

ARTICULO 2: PLAN DE ESTUDIOS

Las actividades académicas requeridas para la obtencion del grado de Magister en Tecnologias de la
Informacién Geogréfica incluiran: la aprobacion de cursos, de Practicas Profesionales y el desarrollo y
aprobacion del Trabajo Final.

El estudiante debera acreditar al menos setecientas cinco (705) horas reloj de actividades
académicas, distribuidas del siguiente modo. Un minimo de quinientos cuarenta (540) horas,
equivalentes a treinta y seis (36) UCAs, se acreditaran a través de la aprobacién de cursos, al menos
sesenta (60) horas, equivalentes a cuatro (4) UCAS, se acreditaran por la aprobacién de practicas
profesionales y ciento cinco (105) horas, equivalentes a siete (7) UCAS, se acreditardn por la
aprobacion del Trabajo Final.

Una UCA corresponde a quince (15) horas reloj de actividades académicas, correspondientes a
clases tedricas, practicas, trabajos practicos de campo, laboratorio y gabinete.

Las actividades académicas que componen el Plan de Estudios y los requisitos correspondientes se
listan en la Tabla N° 1.

Tabla N° 1: Requisitos del Plan de Estudios

Requisito Horas UCAs
Aprobacién de cursos Min. 540 Min. 36
Aprobacién de practicas profesionales Min. 60 Min. 4
Aprobacién de la Propuesta de Trabajo Final
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Aprobacién del Trabajo Final 105 7
Total Min. 705 Min. 47

2.1. Cursos

Los cursos seran de dos tipos:

Cursos de Formacién Basica: son cursos obligatorios destinados a brindar los elementos sustanciales
de la especialidad. El estudiante debera acreditar al menos trescientas (300) horas, equivalentes a

veinte (20) UCAs, por la aprobacion de estos sico (Tabla N° 2).

Tabla N° 2: Cursos de Formacion Basica.

Cad Nombre del curso HOI’(EIS H,O ras Horas UCAs
teoria | practica | totales
CFB0O1 | Cartografia: Disefio y Representacion 30 30 60 4
CFB02 Teledeteccion I: Optica y Radar 30 30 60 4
CEBO3 SIG I _Fundamentos de la Informacién 30 30 60 4
Espacial
CFB0O4 Base de Datos Espaciales 30 30 60 4
CFBO05 Infraestructura de Datos Espaciales 30 30 60 4
TOTAL 300 20

Cursos de Formacion Especifica: son cursos optativos destinados a profundizar conocimientos en
tematicas determinadas, para apoyar el desarrollo del Trabajo Final. Los cursos se agrupan en las
siguientes Areas de Aplicacion; Al: Administracion Territorial, A2: Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y A3: Medio Socio-Econémico.

El estudiante debera proponer un tema de Trabajo Final de Carrera encuadrado en una de las areas y
debera acreditar un minimo de doscientos cuarenta (240) horas, equivalentes a dieciséis (16) UCAs,
por aprobacion de cursos del area seleccionada (Tabla N° 3).

Tabla 3: Cursos optativos del Ciclo de Formacién Especifica.

Horas Horas Horas

Cod Nombre del curso . P UCAs Area
teoria | practica | totales
CFEOl1 | Geoestadistica 30 30 60 4 Al, A2, A3
CFEO2 | Programacién en TIGs 30 30 60 4 Al, A2, A3
CEEO03 Geovisualizacién y comunicacion 30 30 60 4 AL A2, A3

cartogréfica

CFEo4 | Fundamentos de GPS/GNSS: 30 30 60 4 | AL A2, A3
Teoria y Aplicaciones

CEEO5 TeIgdetet_:gon II: Técnicas de 30 30 60 4 AL A2, A3
clasificacion

SIG II: Métodos de Andlisis y

CFEO6 s o 30 30 60 4 Al, A2, A3
Ordenacion Territorial
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CFEQ7 | Catastro territorial 30 30 60 4 Al

CFEQ8 | Aspectos legales del territorio 30 30 60 4 Al

CEEO09 T!G_s Aplicadas a los recursos 30 30 60 4 AD
hidricos

CFE10 | TIGs Aplicadas al medio ambiente 30 30 60 4 A2

CFE11 TIGs Ap_llcadas al medio socio- 30 30 60 4 A3
econémico

El Consejo Directivo aprobard anualmente los cursos a dictarse con validez para la carrera y asignara
las correspondientes UCAs, a recomendacion del Comité Académico. Las propuestas de cursos
deberan incluir: titulo del curso, objetivos, programa sintético, bibliografia, modalidad de dictado,
carga horaria, duracién del dictado, sistema de evaluacion, cuerpo docente, curriculum vitae del
cuerpo docente, conocimientos previos requeridos y cronograma de dictado.

Los cursos deberan tener una evaluacion final y la duracion del dictado no sera mayor de quince (15)
semanas. El dictado y evaluacion final de los cursos se realizara dentro de los plazos establecidos
para ese periodo por el calendario académico de la institucion, pudiéndose realizar evaluaciones
parciales durante el desarrollo de los mismos.

El estudiante podra solicitar, con el aval de su Director, el reconocimiento de cursos de posgrado
aprobados con una anterioridad de hasta 5 (cinco) afios a su ingreso a la carrera. Las solicitudes de
reconocimiento de las actividades realizadas deberan ser debidamente documentadas a criterio del
Comité Académico. El maximo de UCAs reconocidas no podra superar el treinta por ciento (30%) del
total de UCAs requeridas por cursos, salvo excepcidon debidamente fundamentada a criterio del
Comité Académico. El reconocimiento de UCAs sera resuelto por el Decano, a propuesta del Comité
Académico.

2.2. Practicas Profesionales

El estudiante debera acreditar un minimo de sesenta (60) horas, equivalentes a cuatro (4) UCAs por
la realizacién de Practicas Profesionales en una institucion publica o privada reconocida en la
temética.

Cada estudiante, con el aval de su Director, elevara una Propuesta de Practicas Profesionales al
Comité Académico, indicando el lugar de realizacién, objetivos, principales tareas a desarrollar y
cronogramas de actividades. El estudiante iniciara las practicas después de que la Propuesta haya
sido aprobada por el Decano a recomendacion del Comité Académico.

Finalizadas las practicas, el estudiante debera elaborar un Informe Final de Practicas Profesionales,
con una descripcion de las tareas realizadas, indicando el grado de cumplimiento de las actividades
comprometidas en la propuesta. Dicho informe debera ser avalado por su Director y por un
representante de la institucion receptora y presentado al Comité Académico.

La aprobacion del informe y el reconocimiento de UCAs correspondiente, seré resuelto por el Decano,
a propuesta del Comité Académico.
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Se procurardn ambitos adecuados para la realizacion de las Practicas Profesionales y se formalizaran
Actas Acuerdo con las instituciones receptoras.

2.3. Propuestay Seminario de Trabajo Final

La Propuesta de Trabajo Final consistira en una planificacion de las tareas para el desarrollo del
Trabajo Final.

La presentacion y evaluacion de la propuesta se regird de acuerdo a lo establecido en el Articulo 7
del Reglamento de la Carrera.

Una vez aprobada la Propuesta, el estudiante debera realizar un Seminario de Trabajo Final. El
Seminario consistira en una exposicion oral y publica de la Propuesta, con una duracién maxima de
treinta (30) minutos. Esta actividad sera certificada por la Secretaria de Posgrado y habilitara el inicio
del desarrollo del Trabajo Final.

2.4. Trabajo Final

El Trabajo Final consistira en un trabajo individual escrito. Podra consistir en un desarrollo tecnolégico
0 en una aplicacion innovadora de una metodologia o procedimiento basado en TIGs. Debera estar
encuadrado en alguna de la Areas de Aplicacion mencionadas previamente y contar con los
elementos y estructura metodoldgica propios de un proyecto.

La presentacion y evaluacion del Trabajo Final se regira de acuerdo a lo establecido en el Articulo 8
del Reglamento de la Carrera.

CURSOS DE LA CARRERA

(CFB01) CARTOGRAFIA: DISENO Y REPRESENTACION

1. Objetivos: El objetivo principal de este curso es que el estudiante genere cartas tematicas del
territorio urbano y rural utilizando distintas herramientas informaticas aplicando la Norma
Cartogréfica de la Provincia de Santa Fe.

2. Programa Sintético: Cartografia Tematica y Multimedial. Clasificaciones. Las escalas de
medicion y la representacion de la informacion. Las escalas cualitativas y cuantitativas. Las
Variables Visuales. El uso de las variables visuales en la representacion digital y analdgica.
Errores. Los Sistemas de Proyeccion. Clasificacion y definicion de cada tipo de proyeccion.
Ventajas y desventajas de su empleo. El Sistema de Proyeccion Cartografico Gauss-Kruger. La
Norma Cartogréfica de la Provincia de Santa Fe.

3. Modalidad de Dictado: Presencial.
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Modalidad de Evaluacién: El curso se aprobara con la elaboracion y presentacion de una carta
tematica.

Bibliografia Bésica

BERNABE POVEDA M.A. 2000. Cartografia Tematica. Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Topografica, Universidad Politécnica de Madrid. Madrid.

ERRAZURIZ KORNER A., GONZALEZ LEIVA J., HENRIQUEZ REYES M. y R. RIOSECO
HORNAZABAL. 1988. Cartografia Tematica. Ediciones Universidad Catdlica de Chile. Santiago
de Chile.

JOLY F. 1988. La Cartografia. Oikos-Tau S.A. Barcelona.

MALING D.H. 1989. Measurements from Maps: Principles and Methods of Cartometry.
Pergamon Press. Oxford, UK.

NOGUEIRA LOCH R.E. 2006. Cartografia: Representacao, comunicacao e visualizacao de
dados espaciais. Editora UFSC. Floriantpolis, Brasil.

RAISZ E. 1974. Cartografia General. Omega. Barcelona.

ROBINSON A., SALE R., MORRISON J. y P. MUEHRCKE. 1987. Elementos de Cartografia.
Omega. Barcelona.

UNL - SERVICIO DE CATASTRO e INFORMACION TERRITORIAL, 2003. Norma Cartogréfica
de la Provincia de Santa Fe. FICH (UNL). Santa Fe.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente Responsable: Dr. Aldo Paira

(CFB02) TELEDETECCION I: SINERGIA OPTICA Y RADAR

1.

Objetivos: Conocer los principios basicos de la adquisicion de datos a distancia, empleando
sensores remotos Opticos y radar. Iniciarse con los sensores y programas actualmente
disponibles. Comprender los principios para abordar un analisis visual y digital de las imagenes
obtenidas por teledeteccion, considerando la sinergia existente entre las imagenes o6pticas y
radar que confluye hacia la generacioén de informacion.

Contenidos Minimos

Introduccion a la Teledeteccién. Componentes de un sistema de teledeteccion satelital. Radiacion
electromagnética. Espectro Electromagnético. Firmas espectrales de los elementos terrestres.
Sistemas aéreos y espaciales de teledeteccion (drones, satélites dpticos y radar). Procesamiento de
imagenes Opticas: Filtros, realces, indices y clasificacion. Fundamentos de Radar. Sistemas
Radares. Proceso de formacién de la imagen Radar y sus caracteristicas. Procesamiento de
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imagenes radar: filtros, indices y clasificacion. Polarimetria SAR. Sinergismo de imagenes opticas y
radar y sus aplicaciones en la elaboracion de informacion tematica sobre el territorio.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacion: Evaluacion de los informes individuales de los trabajos practicos.
Evaluacion de la exposicion oral del Trabajo Final (individual) con informe metodolégico.

Bibliografia Bésica

AHERN,F.J. “Fundamental concepts of imaging radar: basic level; unpublished manual Canada
Centre for Remote Sensing”. Ottawa - Ontario, 87p.

CAMPBELL, J. B. (2008). “Introduction to Remote Sensing”. Cuarta edicion. The Guilford Prees.
New York — London.

CHUVIECO, Emilio. (2007). Teledeteccion Ambiental. Ediciones Rialp, Madrid.

ELACHI, Charles. (2006). Introduction to the Physics and Techniques of Remote Sensing, 2nd
Edition.

JENSEN J. R., (2000). Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective.
Upper Saddle River, N.J. : Prentice Hall.

LILLESAND, T. M.; KIEFER, R.W. and CHIPMAN Jonathan W. (2008). “Remote Sensing and
Image Interpretation”. Sexta Edicién; John Wiley and Sons, Inc., US.

Radar Basics- introduction to synthetic aperture radar, unpublished manual Canada Center for
Remote Sensing. Editorial CCRS.

SABINS F. (2007) "Remote sensing. Principles and Interpretation”. Tercera edicién. Waveland
Press, Inc. Long Grove, lllinois.

Carga Horaria y Duracion:

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Mg. Silvio Graciani
Docente colaborador: Dr. Marco Brogioni

(CFB03) SIG I: FUNDAMENTOS DE LA INFORMACION ESPACIAL

1.

Objetivos: Se pretende lograr que el estudiante identifique espacialmente fendbmenos y procesos
territoriales, utilizando Sistemas de Informacion Geogréfica que le permitan elaborar y visualizar
modelos y mapas digitales.
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Contenidos Minimos: SIG: concepto, georeferenciacion y definiciones de espacio, espacialidad
y territorio. Fundamentos del uso del suelo. Componentes del sistema espacial. El analisis
espacial y los Sistemas de Informacion Geografica. SIG raster y vectorial. Tipos de modelos SIG
aplicados al estudio del espacio urbano. Modelizacién cartogréfica por algebra de mapas.
Funciones topologicas, edicion y validacion de datos en SIG. Técnicas de diagnéstico territorial:
Indicadores.

Modalidad de Dictado: Presencial

Modalidad de Evaluacion: el estudiante debera presentar los informes de las practicas
realizadas en clase y realizar un trabajo de analisis monogréafico de un tema a convenir con el
cuerpo docente, que debera presentar para su evaluacion en un periodo no superior a 3 meses.

Bibliografia Basica

BUZAI, Gustavo y BAXENDALE, Claudia (2006). Analisis Socioespacial con Sistemas de
Informacion Geografica. Lugar Editorial. Bs. As., Argentina. 397 péag.

CARDOZO, OD; PARRAS, MA; GOMEZ, EL. (2009). Teoria de Grafos y Sistemas de
Informaciéon Geografica aplicados al Transporte Publico de Pasajeros en Resistencia (Argentina).
En: Transporte y Territorio. N° 1. Instituto de Geografia. Universidad de Buenos Aires. ISSN:
1852-7175. 13 paginas. http://www.rtt.filo.uba.ar

HAINING, R.P. (2010): “The nature of georeferenced data”, in Fischer, M.M. and Getis, A. (Ed.):
Handbook of applied spatial analysis. Software tools, methods and applications. Berlin, Germany,
Springer, pp. 197-218 (828).

LINARES, S. (Coord.) (2016,): Soluciones espaciales a problemas sociales urbanos:
aplicaciones de tecnologias de la informacién geografica a la planificacién y gestion municipal.
Tandil: Univ. Nac. del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Argentina.

MORENO JIMENEZ, A., BUZAI, G. D. y FUENZALIDA DIAZ, M. (2016). Sistemas de informacion
geografica. Aplicaciones en diagndsticos territoriales y decisiones geoambientales. Madrid, Ra-
Ma, 22 ed. actualizada y aumentada.

OLCINA CANTOS, J. (2008): '‘Cambios en la consideracion territorial, conceptual y de método de
los riesgos naturales', Scripta Nova, XII, nim. 270 (24).

RODRIGUE, J-P; COMTOIS, C. and Slack, B. (2006): The Geography of Transport Systems,
New York, USA, Routledge. 284 p.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Mg. Andrea Bosisio
Docente colaborador: Mg. Raquel Tardivo
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(CFB04) BASES DE DATOS ESPACIALES

1.

Objetivos: Son objetivos de este curso mostrar la importancia de las bases de datos espaciales
para los sistemas de informacion geografica. Brindar conocimientos para la representacion,
consulta y recuperacion eficiente y efectiva de la informacion espacial en este tipo de Bases de
Datos.

Contenidos Minimos: Fundamentos de bases de datos espaciales; modelado de datos
espaciales en bases de datos relacionales y orientadas a objetos. Modelado Vectorial. Modelado
Raster. Modelos en Red. Modelos Hibridos. Analisis Espacial: operaciones espaciales,
geométricas, topologicas, orientadas a conjuntos y de red; indices espaciales y métodos de
acceso.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacién: Presentacion de informes de trabajos practicos durante el cursado.
Trabajo final con un disefio de una base de datos espacial, con aplicacion al territorio. Informe y
defensa oral del trabajo.

Bibliografia Basica

ARCTUR D. and ZEILER M. Designing Geodatabases. ESRI, 2004.

RIGAUX Philippe, SCHOLL Michel and VOISARD Agnes. Spatial Databases: With Application to
GIS,. The Morgan Kaufmann Series in Data Management Systems. ISBN: 978-1558605886. May
2002.

SILBERSCHATZ A., KORTH H.F., SUDARSHAN S., "Database System Concepts", 52 edicion,
McGraw-Hill, 2006. Sexta edicion. ISBN 978-0-07-352332-3.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Ing. Carlos Georgetti

(CFBO5) INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

1.

Objetivos: Presentar estrategias para la conformacion y mantenimiento de Infraestructuras de
Datos Espaciales en los ambitos nacional, provincial y municipal / comunal, bien como para la
estructuracion de observatorios para el monitoreo y la gestion territorial.
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Contenidos Minimos: Los datos geograficos. Metadatos. Infraestructura de datos espaciales
(IDE). Conceptos y finalidades. Geoportales / Geoservicios. Aspectos a considerar en el
desarrollo e implementacion de un SIG institucional y una IDE local. Observatorios Territoriales
vs. Censos.

3. Modalidad de Dictado: Presencial.

4. Modalidad de Evaluacion: Presentacion de informes de trabajos practicos durante el cursado.
Trabajo final con aplicacion de una IDE al territorio. Informe y defensa oral del trabajo.

5. Bibliografia Basica
BERNABE POVEDA M. y LOPEZ VAZQUEZ C. “Fundamento de la Infraestructuras de Datos
Espaciales”. UPM Press.
BURROUGH, P.A. y MCDONNELL, R.A. “Principles of Geographical Information Systems”.
Editorial Oxford.
BURROUGH, P. “Principles of Geographical Information Systems for land resources
assessment”. Oxford University Press.
CEBRIAN, J. A. y MARK, D. “Sistemas de Informacion Geogréfica. Funciones y estructuras de
datos”. Estudios Geograficos.

6. CargaHorariay Duracién
Teoria: 30 horas
Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas
Duracién: 15 semanas

7. Equipo Docente
Docente responsable: Esp. Indalecio Bezos

(CFEO1) GEOESTADISTICA

1. Objetivos: Adquirir fundamentos sélidos en geoestadistica y desarrollar la habilidad para aplicar
el conocimiento adquirido en la resolusién de problemas practicos en el area de Geo-Ciencias
aplicadas a la ordenacién territorial. Proveer experiencia en la evaluacion geostadistica mediante
la aplicacion de las herramientas apropiadas con datos aportados en el curso o por el estudiante.

2. Contenidos Minimos: Definicion de geoestadistica. Antecedentes en la tematica. Campos de

aplicacion. Andlisis exploratorio de datos en el espacio. Variable aleatoria y funciones aleatorias
intrinsecas/no intrinsecas. Funciones aleatorias multivariadas. Soporte y dominio de una variable
regionalizada. Modelos de regionalizacién y co-regionalizacion. Estadistica inferencial. Muestreo
preferencial. Variografia y analisis estructural. Conceptos de estimacién local, minima varianza,
estimacioén insesgada. Multiplicadores de Lagrange y ecuaciones de Krigeado. Krigeado Simple,
Ordinario y Universal. Co-Krigeado. Nociones de geostadistica no lineal. Aplicaciones.

Universidad Nacional del Litoral Ciudad Universitaria

Facultad de Ingenieriay C.C. 217

Ciencias Hidricas Ruta Nacional N° 168 — Km. 472,4
(3000) Santa Fe

Secretaria de Consejo Directivo Tel: (54) (0342) 4575 234 / 239 int. 223

Fax: (54) (0342) 4575 224
E-mail: consejo@fich.unl.edu.ar  Pag. 33 de 44



Expte. N° 948126-18.-

7978_ Enelaio
2078 del centenario

de la Reforma
Universitaria

Evaluacion de la incertidumbre local. Evaluacion no-paramétrica de la incertidumbre local.
Nociones de Simulacion Geoestadistica: Estimacion versus simulacion.

Modalidad de Dictado: Presencial

Modalidad de Evaluacién: el estudiante deberd presentar los informes de las practicas
realizadas en clase.

Bibliografia Bésica

DEUTSCH, C.V. and A. G. JOURNEL, GsLib: Geostatistial software library and user's guide.
Applied Geostatictic series. Oxford University Press. 2" ed. 1998.

GOOVAERTS P. Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford Univ. Press, New-York,
483 pages. 1997.

JOURNEL A. Fundamentals of Geostatistics in five lessons. Short Course in Geology. American
Geophysical Union. 2000.

KITANIDIS P.K. Introduction to Geostatistics. Applications in Hydrogeology. Cambridge
University Press. 1997.

MATHERON, G. Traité de géostatistique appliquée. Editions Technip. 1962.

MCBRATNEY, A.,, WEBSTER, R. and BURGESS, T. The design of optimal sampling schemes
for local estimation and mapping of regionalized variables I. Computers and Geosciences, 7(4),
331-334. 1981.

SAMPER F.J y J. CARRERA. Geoestadistica. Aplicaciones a la hidrologia subterrdnea. Centro
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria. Barcelona. Espafia. 1990.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Dr. Pablo Cello

(CFE02) PROGRAMACION EN TIGs

1.

Objetivos: Conocer los principios y conceptos fundamentales de la algoritmia computacional
utilizando como herramienta como lenguaje Python. El curso pretende ensefiar buenas practicas de
programacién y brindar las herramientas comunmente utilizadas para resolver problemas
computacionales de diversa complejidad asi como también abordar el uso de bibliotecas externas
vinculadas al geoprocesamiento, sistemas de informacién geografica, visualizacion de datos, entre
otros.

Contenidos Minimos: Entornos de programacion, IDE, notebooks. Algoritmos computacionales,
modos de ejecucion, elementos de un programa. Tipos de datos numéricos, cadenas de caracteres
y légicos. Operadores. Estructuras condicionales, estructuras repetitivas. Estructuras de datos:
listas, diccionarios, tuplas, cadenas de caracteres. Funciones, modulos y archivos. Entornos
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virtuales, repositorios git. Introduccion a la programacion orientada a objetos: atributos y métodos,
métodos especiales. Uso bibliotecas Numpy, GDAL, OGR, RasterlO, Matplotlib.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacion: Evaluacion de Guias Practicas. Evaluacion de la exposicion oral del
Trabajo Final (individual) con informe metodolégico.

Bibliografia Bésica

LOPEZ, E.P. (2018), “Introduccién a la Programacion con Python”.

RAMALHO, L. (2015), “Fluent Python”, 1ra Edicion. O’Reilly.

BLANCO-SILVA, F.J. (2013), Learning SciPy for Numerical and Scientific Computing. Packt
Publishing.

LAWHEAD , J. (2013), “Learning Geospatial Analysis with Python”. Packt Publishing.

WESTRA, E. (2013), “Python Geospatial Development”, Second Edition. Packt Publishing.
LANGTANGEN, H. P. (2008) “Python Scripting for Computational Science”, Third Edition.
Springer

MCKINNEY, W. (2013) “Python for Data Analysis”. O'Reilly.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Mg. Emiliano Lépez

(CFE03) GEOVISUALIZACION Y COMUNICACION CARTOGRAFICA

1.

Objetivos: Usar y disefiar mecanismos efectivos de comunicacion visual para presentar y explorar
los patrones integrados en grandes y complejos conjuntos de datos. La visualizacion espacial es
especialmente importante para la toma de decisiones espaciales, ya que los conjuntos de datos
geograficos son voluminosos y ricos en estructura siendo, por lo tanto, vital para cualquier usuario
gque desee trabajar con Tecnologias de la Informacién Geografica. También sera relevante para
aquellos interesados en el disefio, especialmente en el disefio gréfico y de interaccion.

Contenidos Minimos: La Ciencia Cartogréafica: Un proceso convergente desde la ciencia, la técnica
y el arte. La cartografia en la comunicacion. Propésito de la representacion cartografica.
Razonamiento cartogréfico. EI mapa como herramienta y método de comprension progresiva de la
realidad. Modificadores de la percepcion e influencia en la lectura de mapas. Reflexiones sobre el
concepto de visualizacion.

Modalidad de Dictado: Presencial.
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Modalidad de Evaluacién: El curso se aprobara con la elaboracion y presentacion de una carta
tematica.

Bibliografia

BERLO D.K. 1999. El proceso de la comunicacion: introduccion a la practica. El Ateneo, Buenos
Aires, 172 p.

BOZZANO H. 2010. Cartografias: el método portulano. Mapas atractivos donde se justifique
trabajar con mapas. 8" International Conference of Territorial Intelligence. ENTI. Salerno, Italia,
4-7 noviembre.

DICKINSON G.C. 1970. Statistical Mapping and the Presentation of Statistics. Edward Arnold,
Londres, 160 p.

ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. 1996. Introduction to Map Design. Env.
Systems Res. Inst. Inc. 19 p.

HARLEY J.B. 2005. La Nueva Naturaleza de los Mapas: Ensayos sobre la historia de la
cartografia. Fondo de Cultura Econémica. México, 398 p.

NOGUEIRA LOCH R.E. 2006. Cartografia: Representacao, comunicacao e visualizacao de
dados espaciais. Editora UFSC. Florianépolis, Brasil, 315 p.

ROBINSON A., SALE R., MORRISON J. y P. MUEHRCKE. 1987. Elementos de Cartografia.
Omega. Barcelona, 543 p.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Dr. Aldo Paira
Docente colaborador: Dr. Félix Ignacio Contreras

(CFEO04) FUNDAMENTOS DE GPS/GNSS: TEORIA Y APLICACIONES

1.

Objetivos: Conocer los principios del funcionamiento del sistema GPS/GNSS vy los tipos de
observables GPS/GNSS. Comprender los fundamentos y algoritmos basicos para el célculo de
posiciones con GPS/GNSS y evaluar fuentes de error. Conocer diversas aplicaciones cientificas,
sociales y productivas de GPS/GNSS, a los fines de dimensionar la relevancia de su aplicaciéon en
diversas esferas de la sociedad actual. Evaluar el rol de los sistemas GPS/GNSS en el desarrollo de
ciudades inteligentes (Smart cities).

Contenidos Minimos: Introduccion a la Geodesia Satelital. Fundamentos de Sistemas y Marcos de
Referencia Geoceéntricos. Principios basicos del funcionamiento de sistemas de posicionamiento
global: segmentos de control, espacial y de usuario. Tiempo GPS. Frecuencias fundamentales y
derivadas. Observables GPS: Pseudodistancia (cédigo P y cddigo C/A), sefial portadora (L1, L2,
L5). Fuentes de error. Determinacién de la posicion con fase y pseudodistancia. Concepto de
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Dilucion de la precision (DOP). Levantamientos estaticos y cinematicos: aplicaciones. Equipos y
productos. Aplicaciones cientificas, sociales y productivas de GPS/GNSS. El rol del sistema
GPS/GNSS en el desarrollo de ciudades inteligentes.

3. Modalidad de Dictado: Presencial.

4. Modalidad de Evaluacién: Evaluacion de los informes individuales de los trabajos practicos.
Evaluacion de la exposicion oral del Trabajo Final (individual) con informe metodoldgico.

5. Bibliografia Basica
HUERTA, E.; MANGIATERRA, A.; NOGUERA, G. “GPS: Posicionamiento Satelital”. UNR Editora,
Universidad Nacional de Rosario, 2005.
HOFFMANN-WELLENHOF, B.; LICHTENEGGER, H.; COLLINS, J. "GPS: Theory and Practice".
Springer, Wien, New York, 2011.
LEICK, A. "GPS Satellite Surveying". John Wiley & Sons, 2003.
TURCOTTE, D.; SCHUBERT, G. “Geodynamics”. Cambridge University Press. 2014

6. CargaHorariay Duracién
Teoria: 30 horas
Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas
Duracién: 15 semanas

7. Equipo Docente
Docente responsable: Ing. Walter Meier

Docente colaborador: MSc. Franco Sobrero

(CFEO5) TELEDETECCION II: TECNICAS DE CLASIFICACION

1. Objetivos: El objetivo de la asignatura es dar a conocer al alumnado los conceptos de algoritmos de
clasificacion avanzados, asi como su uso en casos practicos. Ademas, se incidira en los métodos de
andlisis de errores e incertidumbres necesarios para la valoracion de los resultados obtenidos con
estos algoritmos. Los conocimientos adquiridos en la asignatura capacitaran al alumnado para
seleccionar y utilizar correctamente las mejores opciones de clasificacion de imagenes para la
obtencién de un objetivo especifico, asi como para la valoracién de los resultados obtenidos.

2. Contenidos Minimos: Sistemas de clasificacion automatica: conceptos generales y taxonomia de
métodos. Desarrollo de métodos de clasificacién: méquinas de soporte vectorial, redes neuronales,
clasificadores basados en &rboles de decision y random forest, otros métodos del estado del arte.
Técnicas de andlisis de errores de clasificacion.

3. Modalidad de Dictado: Presencial.
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Modalidad de Evaluacion: Desarrollo y presentacién de un proyecto que aborde una tarea de
interés para el graduado de la Maestria, donde se utilice alguna técnica vista en el curso. La
presentacién se acompafara de un informe escrito tipo articulo de congreso donde el estudiante
realice una descripcion del problema, la metodologia propuesta para solucién, experimentos y
analisis critico de resultados obtenidos.

Bibliografia Bésica

BLASCHKE, TH., LANG, S. Y HAY, G.J. (EDs) (2008): Object-Based Image Analysis. Spatial
concepts for knowledge-driven remote sensing applications, Berlin, Springer-Verlag.

CHUVIECO, E. (2016): Fundamentals of satellite remote sensing. An Environmental Approach,
Second Edition, Boca Raton, CRC Press, Taylor & Francis Group.

GIBSON, P.y C. H. POWER (2000): Introductory Remote Sensing: Digital Image Processing and
Applications, London, Routledge.

LILLESAND, T. M., R. W. KIEFER y JW. CHIPMAN (2008): Remote Sensing and Image
Interpretation, Sixth Edition, New York, John Wiley and Sons.

RICHARDS, J. A. (2013): Remote Sensing Digital Image Analysis. An Introduction, Fifth Edition.
Berlin, Springer-Verlag.

TSO, B. y MATHER, P.M. (2009): Classification methods for remotely sensed data, Boca Raton,
CRC Press, Taylor & Francis.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Dr. César Martinez
Docente colaborador: Dr. Marcelo Albornoz

(CFEO06) SIG IIl: METODOS DE ANALISIS Y ORDENACION TERRITORIAL

1.

Objetivos: El objetivo principal de este curso es que el estudiante reconozca y analice los diferentes
procesos Yy transformaciones territoriales, asi como también los numerosos instrumentos y
herramientas que se emplean para su valoracion.

Contenidos Minimos: Ordenacion territorial: marco conceptual y fases. Instrumentos de
planificacion y gestion del uso del suelo, propuestas e implementacion de politicas y estrategias en
procesos de elaboracion de planes territoriales de desarrollo. Territorios con dinamica de
crecimiento o en proceso de transformacion. Redes de ciudades, posicionamiento y competencia
urbana: Smart Cities. La geoinformacion. Principales tipos de geoinformacion. Criterios de
valoracion. Tratamiento y utilizacién con geotecnologias y SIG. Incorporacion y visualizacion de
geoinformacion con SIG. Clasificacién de los SIG en funcion de sus aplicaciones: sociodemografia
urbana, justicia ambiental, analisis espacial y métodos de decisiones espaciales. Teoria de Grafos y
redes: conceptos y metodologia.
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3. Modalidad de Dictado: Presencial.

4. Modalidad de Evaluacion: el estudiante debera presentar los informes de las précticas realizadas
en clase y realizar un trabajo de andlisis monografico de un tema a convenir con el cuerpo docente,
gue debera presentar para su evaluacion en un periodo no superior a 3 meses.

5. Bibliografia Basica
BOSQUE SENDRA, J. y MORENO JIMENEZ, A. 2012. Sistemas de informacion geografica y
localizacién 6ptima de instalaciones y equipamientos. Madrid, Ra-Ma, 22 ed. revisada.
DOUGLAS, J. (1983): The urban environment. London, E. Arnold.
HARVEY, D. (1977). Urbanismo y desigualdad social. Siglo XXI de Espafia Editores, S. A.
MORENO JIMENEZ, A. y FUENZALIDA DIAZ, M. (2015). ‘Servicios y equipamientos para la
poblacion: Analisis aplicados a la planificacion y la gestidn territorial’. ElI Colegio Mexiquense,
Zinacantepec, México, p. 395-430.
MORENO JIMENEZ, A. y FUENZALIDA-DIAZ, M. (2015). ‘Andlisis espacial basado en SIG del
malestar percibido ante industrias contaminantes: el caso del complejo industrial ventanas,
Chile’. Revista de Ciencias Espaciales, 8 (2), pp. 304-325.
ROMA PUJADAS y JAUME FONT. 2010. Ordenacion y planificacion territorial. Editorial Sintesis,
Madrid. 399 pp.
BARREDO CANO, J. (1996). Sistemas de Informacién Geogréfica y evaluaciéon multicriterio en la
ordenacion del territorio. Madrid, RAMA.

6. CargaHorariay Duracion
Teoria: 30 horas
Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas
Duracién: 15 semanas

7. Equipo Docente
Docente responsable: Dr. Antonio Moreno Jiménez
Docente colaborador: Mg. Andrea Bosisio

(CFEQ7) CATASTRO TERRITORIAL

1. Objetivos: El curso tiene como objetivo presentar los diferentes modelos catastrales, dando
énfasis en el modelo multifinalitario de catastro, creando un &mbito de reflexion orientado a
identificar sus potencialidades en el abordaje de los desafios planteados y en relacion a las
Tecnologias de la Informacién Geogréfica.

2. Contenidos Minimos: El modelo de Catastro Ortodoxo. EI modelo de Catastro Multifinalitario. El
catastro y el desarrollo urbano: el catastro y la gestidn territorial, el catastro y el financiamiento
municipal, el catastro y la informalidad urbana. Aplicaciones catastrales de las TIGs.
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Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacién: Informe en el que se describa el estado del arte en lo referente al
catastro territorial en sus aspectos ortodoxo y multifinalitario, realizando un analisis critico de las
estructuras de las bases de datos actuales y la eventual necesidad de reestructuracion para una
gestion mas efectiva del territorio.

Bibliografia Bésica

ALVAREZ de LOPEZ, Mabel. “Catastro Argentino — Un panorama de los ultimos quince anos”.
Edicion de la Autora, 2004.

CUNHA PONTES, Eglaisa Micheline & ERBA, Diego Alfonso (2011) (org.). “Diretrizes para a
criacdo, instituicdo e atualizacdo do Cadastro Territorial Multifinalitdrio nos municipios
brasileiros”. Brasilia, Brasil. ISBN 978-85-7958-018-5. 170 p.

ERBA, Diego A. (Org.). (2013). “Definicion de politicas de suelo urbano en América Latina —
Teoria y Practica”. Cambridge, MA: Lincoln Institute of Land Policy.

LOCH, Carlos & ERBA, Diego A. (2007). “Cadastro técnico multifinalitario urbano e rural”. ISBN
85-906701-2-0. 142 pag.

ORIGLIA, Rodolfo Hugo. “La Ley Nacional N° 26.209 y los Catastros Jurisdiccionales”. Revista
del Agrimensor Chubutense N° 16 y 18, 2008 y 2009.

SMOLKA, Martim & FURTADO, Fernanda (Org.). (2013). “Instrumentos Notables de Politica de
Suelo en América Latina”.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Ing. Gonzalo Bas

(CFE08) ASPECTOS LEGALES DE LA ADMINISTRACION DEL TERRITORIO

1.

Objetivos: El curso tiene como objetivo presentar las principales instituciones juridicas
vinculadas al territorio. Desde el derecho, planteamos el desafio de desarrollar capacidades de
evaluacién de las necesidades en materia de ordenamiento territorial y fomentamos la capacidad
que es necesaria en el ambito social, institucional y personal para: Establecer entes
institucionales y disefios organicos adecuados para administrar la integracion cartografica y la
informacién catastral en un sistema de ordenamiento territorial coherente teniendo en cuenta que
TIGs tienen significativa importancia en cuanto a que los datos juridicos pueden asociarse a la
informacion fisica y fiscal de los bienes inmuebles.

Contenidos Minimos: Ordenamiento juridico y fuentes del Derecho. El Derecho Administrativo y
los derechos reales. Administraciones Publicas y organizacion administrativa. La ordenacion del
territorio: su acreditacion fisica e instrumental. El procedimiento administrativo. Sistemas de
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Informacién territorial a los fines de definir los limites juridicos del terreno. Clases y
procedimientos en los sistemas de informacion geograficos. Planeamiento y gestion urbanistica.
Aspectos generales del medio ambiente. Técnicas de intervencion y proteccion sobre el medio
ambiente, desde los sistemas de informacion geografica.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacion:
Evaluacion de los informes individuales de los trabajos practicos. Evaluacion de la exposicion oral
del Trabajo Final (individual) con informe metodoldgico.

Bibliografia Basica

LORENZETTI Ricardo L. “Cddigo civil y comercial de la nacion”. Comentado. Coordinadores: De
Lorenzo, Miguel Federico / Lorenzetti, Pablo, Rubinzal Culzoni, 2018.

CAO Horacio, BLUTMAN Gustavo E., ESTEVEZ Alejandro y ITURBURU Moénica. “Introduccion a
la Administracion Publica Argentina”. Editorial Biblos, 2007.

RIVERA, Julio C. y CROVI, Luis D. “Derecho Civil. Parte General”. Editorial Abelo Perrot, 2017.
BALBIN Carlos. “Manual de Derecho Administrativo”. 3ra edicién actualizada La Ley, 2015.
ABELLA Adriana y MARIANI DE VIDAL Mariana. S. Reales. Tomo 2 (T). En El Cbdigo Civil y
Comercial. Editorial Zavalia, 2016.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 15 horas
Total Horas: 45 horas

Duracién: 12 semanas

Equipo Docente
Docente responsable: Mg. Gisela Zingaretti
Docente colaborador: Abog. Esp. Viviana Rodriguez

(CFEQ9) TIGs APLICADAS A LOS RECURSOS HIDRICOS

1.

Objetivos: En este curso el estudiante obtendra conocimientos en Andlisis Espacial Vectorial y
Raster orientado a los Recursos Hidricos. Adquirira los conocimientos necesarios para la
generacion de mapas tematicos de los recursos hidricos a partir de imagenes satelitales.
Aprendera a realizar un andlisis de cuencas hidroldgicas mediante la herramienta HEC GeoHMS
y la obtencién de diferentes pardmetros geogréficos de la cuenca.

Contenidos Minimos: Andlisis Espacial: Estructura y propiedades de los datos. Analisis con
datos vectoriales y raster. Métodos de interpolacién, generacion de Modelos Digital de Elevacion
y Precipitacion. Andlisis y procesamiento de Iméagenes de satélite. Calculo del mapa de CN.
Delineacién de red de drenaje y cuencas. Funciones hidroldgicas. Calculo de los pardmetros
fisiograficos de una cuenca. Generacién del modelo cuenca en el HEC GeoHMS. Célculo de los
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parametros hidrologicos (Parameters). Tiempo de concentracion. Generacion del archivo de
modelo de cuenca de intercambio con el HEC-HMS (Basin Model File). Trabajo final integrador:
Desarrollo de un caso de aplicacion.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacién: Aprobacién de 2 (dos) trabajos practicos, 1 (un) examen parcial y 1
(un) trabajo final integrador.

Bibliografia Bésica

BOSQUE SENDRA J,. (1994). Sistemas de informacion Geogréfica, Edicion Ra-Ma, Espafia
ISBN 0-201-82191-5.

FELISICIMO A. M. (1994), Modelos Digitales de Terreno. Introducciéon y aplicacion en las
ciencias ambientales”. Ed: Pentalfa, Oviedo ISBN 84-7848-475-2

MORENO JIMENEZ A. (2008). Sistemas y Andlisis de la Informacion Geogréfica. Manual de
autoaprendizaje con ArcGis. Ed. Alfaomega. 2008- 2° edicion. Ra-Ma, Espafa. ISBN: 978-970-
15-1366-8.

NAVONE STELLA MARIS (2003) y otros. Sensores Remotos aplicados al estudio de los
Recursos Naturales Ed. UBA. 2003- 1° edicion. ISBN: 950-29-0736-1

NAVONE STELLA MARIS y otros (2004). Teledeteccién aplicada a la prolemética ambiental Ed.
UBA. 2004- 1° edicion. ISBN: 950-29-0806-6

OLAYA V., 2004, Hidrologia Computacional y Modelos Digitales del Terreno.

OLAYA V, 2016, Sistemas de informacion Geografica, Espafia, ISBN: 978-1530295944,
http://volaya.github.io/libro-sig/

PENA LLOPIS J. (2006). Sistemas de informacion Geogréfica aplicados a la Gestion del
Territorio. Ed. Universidad de Alicante. Espafia.2006. ISBN: 84-8454--493-1.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente:
Docente responsable: Mg. Graciela Pusineri
Docente corresponsable: Mg. Alejandra Arbuet

(CFE10) TIGs APLICADAS AL MEDIO AMBIENTE

1.

Objetivos: Que los profesionales tengan un conocimiento de la herramientas satelitales
disponibles en la actualidad para el monitoreo del medio ambiente a diferentes escales
espaciales y temporales. Conocer las misiones satelitales vigentes y sus potenciales usos.
Conocer los principios fisicos de las ondas electromagnéticas largas. Combinar en casos
practicos imagenes de diferentes sensores satelitales.
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Contenidos  Minimos: Introduccion. Conceptos generales. Emision de radiacion
electromagnética en frecuencia térmica y microondas. Procesos de propagacion. Interaccion con
la atmoésfera. Componentes de un proceso de teledeteccion satelital pasivo. Caracteristica de los
satélites vigente que incluyen sensores térmicos y de microondas pasivas: Breve descripcion de
los sensores remotos térmicos y de microondas més actuales. Procesamientos de imagenes.
indices de vegetacion obtenidos con sensores de microondas y sus aplicaciones. Ley de los
cuerpos negros de Planck. Ley de desplazamiento de Wien y efectos de la emisividad. Métodos
para obtener la temperatura de superficie. Microondas pasivas: Principios fisicos. Aplicacion al
medio ambiente. Estimacion del déficit hidrico, de la humedad de suelo, islas de calor.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacién: Aprobacion de 2 (dos) trabajos practicos tematicos, 1 (un) examen
final escrito y 1 (un) trabajo final integrador personal.

Bibliografia Basica

IRMAK A. (2011). Evaporation. Intech — Open Access Publisher Vienna Austria
DOI:10.13140/2.1.3528.0324. ISBN 979-953-307-009-3.

JENSEN J. R., (2014). “Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective”.
Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall. 544 pgs.

LAKSHMI V. (2014) Remote sensing of the terrestrial water cycle. Wiley and AGU. 576 pages.
ISBN 978-1-118-87203-1

LIANG SHUNLIN, LI XIAOWEN y WANG JINDI, (2012). Advanced remote sensing: terrestrial
information extraction and applications. Academic Press-USA, 800 pages. ISBN 9780123859556.
REES W. G. (2001). Physical Principles of Remote Sensing. Cambridge University Press, 2nd
edition. Cambridge-UK, 343 pages. ISBN 0521669480.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

7.

Equipo Docente
Docente responsable: Dra. Virginia Venturini
Docente colaboradora: Ing. Elisabet Walker

(CFE11) TIGs APLICADAS AL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

1.

Objetivos: Se pretende lograr que el estudiante conozca los estudios y herramientas aplicados al
marketing territorial.

Contenidos Minimos: Geomarketing: marketing territorial y desarrollo. Definicion y objetivos.
Conceptos fundamentales. Campos de aplicacién y potencialidades. Estrategias de marketing
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territorial para el desarrollo en areas rurales y para el desarrollo urbano. Definicién, conceptos y
métodos. Los SIG y el geomarketing como instrumentos para el desarrollo territorial. Obtencion y
tratamiento de informacién cuantitativa y cualitativa. Técnicas de geomarketing aplicadas a la
segregacion espacial, politica de vivienda, patrimonio minero, desarrollo turistico.

Modalidad de Dictado: Presencial.

Modalidad de Evaluacion: el estudiante debera presentar los informes de las practicas
realizadas en clase y realizar un trabajo de analisis monografico de un tema a convenir con el
cuerpo docente, que debera presentar para su evaluacion en un periodo no superior a 3 meses.

Bibliografia Bésica

BOSQUE SENDRA, J. y MORENO JIMENEZ, A. 2012. Sistemas de informacion geogréfica y
localizacién oOptima de instalaciones y equipamientos. Madrid, Ra-Ma, 22 ed. revisada y
aumentada.

VAZQUEZ VARELA, C.; PALACIOS GARCIA, A.; MARTINEZ NAVARRO, J. (2018): "Housing in
the context of urban vulnerability: Madrid’s municipal policies and practices tackling residential
vulnerability”, en Bargelli, E. and Heitkamp, T. (Eds.): New developments in Southern European
housing, Pisa University Press, Pisa, p. 79-126

PALACIOS GARCIA, A.; HIDALGO GIRALT, C.; MELLADO SAN GABINO, A. (2017. Los
cambios sociodemogréficos en respuesta a la ausencia de politicas publicas en el entorno
urbano. El Gran San Blas (Madrid)", en Castafer, M. et al. (Eds.): Nuevos escenarios urbanos:
nuevos conflictos y nuevas politicas. XllI Coloquio de Geografia Urbana, Documenta
Universitaria, Girona, p. 273-285.

GERARD CLIQUET, ed. (2006).Geomarketing: Methods and Strategies in Spatial Marketing. Iste
Ltd.

Carga Horaria y Duracion

Teoria: 30 horas

Coloquio y/o Practica en aula: 30 horas
Total Horas: 60 horas

Duracién: 15 semanas

Equipo Docente
Docente Responsable: Mg. Andrea Bosisio
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